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G, C. GEORGALAS 


L’ éruption du volcan de Santorin en 1939 - 1941 


Les éruptions des démes Smith et Reck 
et de |’Entonnoir jumeau. 


(Quatrigme communication provisoire) 


(Avec 2 figs. dans le texte et 20 planches) 


1. - Introduction 


Il est déja connu par trois communications de MM. G. 
GrorcaLas, P. Koxxoros et J. Papastamatiou (J, 2 et 3) que 
le volean de Santorin — aprés une période d’activité solfa- 
tarienne, qui a duré 11.1/2 ans — rentra de nouveau depuis 
le 20.VIII.1989 dans l’état de lactivité éruptive. Cest dés 
cette date qu'un nouveau cercle d’éruptions commencga, qui a 
duré jusqu’aux premiers jours du mois de Juillet 1941. 

Pendant le premier maximum de l’activité éruptive (20. 
VITI-2.1X.19389) de ce cercle d’éruptions un déme — nommé 
Triton — et une petite coulée de lave ont été formés a la fin par 
les laves issues (1) (v. pl. XVIII), L’éruption de Triton a été 
suivie dune courte période d’activité solfatarienne (3-23.IX. 
1989), aprés laquelle le volcan commenca de nouveau son 
activité éruptive. 

Pendant ce deuxiéme maximum de l’activité volcanique 
(23.1X-25.1X.1939) un deuxiéme ddbme — nommé Kténas — et 
une petite coulée de lave ont été aussi formés. 


(1) Comme MM. Gszorcatas et Koxkoros ont communiqué (J, 

181), les laves issues pendant |’éruption de Triton sont sorties 
d’abord 4 deux endroits, et elles y ont formé deux petits démes jumeaux, 
nommés Triton A (l’occidental) et Triton B (l’oriental), Les sommets de 
ces démes se trouvaient 4 une distance, un de l’autre, de 34,5 m. 
Mais par la sortie continue de laves, les dimensions des deux démes 
augmentaient continuellement et aprés cinq jours les deux démes oni 
été unis par leurs parties latérales, de sorte qu’un déme unique a été 
formé a la fin. 
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Mais pendant que l’activité du déme de Kténas continuait 
encore, un nouveau centre voleanique commenga a fonctionner 
dés laprés-midi du 13.X1I.1989. Cette troisiéme phase éruptive 
du volcan, qui dura du 13.X1.1989 au 9.VII.1940, a abouti a 
la formation d’un nouveau déme — nommé Fouqué — avec 
3 coulées de lave. 

L’éruption de Fouqué a été suivie d’une courte période 
solfatarienne, qui dura du 10 au 12 Juillet 1940, date a la- 
quelle le volcan commenca de nouveau son activité éruptive. 

Pendant ce quatriéme maximum de lactivité volcanique 
— qui se termina le 15.XI.1940 — trois nouveaux démes avec 
3 coulées de lave ainsi qu’un « Entonnoir jumeau d’explosion » 
(Zwilling-explosionstrichter) on été formés. L’un de ces démes 
a été nommé par feu Dr. Liarsrxas (5 et 6) Smith, A la 
mémoire de ce savant, qui avait suivi et étudié )éruption 
du volcan de Santorin pendant les années 1866 - 1870 et avait 
publié dimportants travaux s’y rapportant, L’autre déme a 
été nommé — aussi par feu Dr. Liarstkas - Reck, A la 
mémoire de ce savant allemand, qui avait suivi |’éruption 
du volcan pendant les années 1925-1926 et avait publié un 
ouvrage de trois volumes intitulé « Santorin. Der Werdegang 
eines Inselvulkans und sein Ausbruch 1925 - 1926. Ergebnisse 
einer deutsch-griechischen Arbeitsgemeinschaft. Berlin 1986 ». 

Malheureusement, 4 cause des dérangements que I’Italie 
fasciste occasionnait pendant |’été de 1989 4 nos communi- 
cations marines et aériennes — la guerre italo-hellénique 
étant imminente — il devenait tout A fait impossible aux 
membres de la Mission scientifique de visiter le volcan plus 
fréquemment et de suivre les phénoménes de l’éruption, 

C’est pour cela que les trois membres de la Mission 
scientifique ont séjourné a Santorin comme il suit: 


J. Papasramatiou du 27 Juillet au 3 Aodt 1940 
P. Koxxoros » 81 Aotit au 10 Septembre 1940 
G. GEORGALAS » 11 au 15 Octobre 1940, (1) 


(1) Cette Mission scientifique a été organisée par l’Université et 
PAcadémie d’Athénes, dés que les premiéres nouvelles sur Péruption 
du volcan de Santorin furent annoncées 2 Athénes, le 20.VIII.1939. La 
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Apres la derniére visite de M. Grorcatas le groupe de 
nos trois observateurs, qui demeuraient en permanence a 
Fira (la capitale de Tile), a tenu un journal du volcan. C’est 
pour cela que nous sommes trés redevables a ces trois colla- 
borateurs MM. P. Hapyrpaxis, N. Ecinrris (Professeurs au 
Gymnase a Fira) et A. YiaNnNaKAs (Directeur de la Station 
Météorologique a Fira) de leur assistance si importante. 

Grace a la grande et bonne volonté de la Société 
d’ Aviation « Ikaros » — qui existait en ce temps-la — nous 
avons pu prendre beaucoup de photographies aériennes du 
volcan. A MM. Vyzas, directeur général de la Société 
« Ikaros », J. THEoLocis, pilote des aéroplanes, et P. Micno- 
POULOS, manipulateur du T.S.F. (qui a pris aussi beaucoup 
de photographies) nous adressons de cette place tous nos 
remerciements, Nous avons fait des visites du volcan par 
aéroplane les 16.VII. et 18.VIIJ.1940. 

La guerre italo-hellénique éclatée le 28.X.1940 et l’occu- 
pation de notre pays par les troupes Italiennes et Allemandes 
ont interrompu définitivement nos visites 4 Santorin et cest 
seulement le 15.J.1950 que M. GrorcaLas a pu visiter de 
nouveau le volcan. 


Par la présente communication provisoire nous 
donnons simplement un rapport synoptique des phénomeénes 
les plus importants, qui ont eu lieu durant cette quatriéme 
phase éruptive du volcan. Dans notre étude définitive nous 
donnerons une description plus détaillée de lévolution de 
ces phénoménes, ainsi qu’une investigation de la dynamique 
et de la morphogénése et une comparaison de cette qua- 
trieéme phase éruptive avec les éruptions antérieures. 

Le croquis préliminaire de la planche XVIII ainsi 
que les deux croquis dans le texte ont été dressés par M. 
GrorcaLas sur la base d’une carte de Tile « Neae Kamé- 
nae » (1) 1:5000, rédigée en 1953 par la Service Géographique 


Mission était sous la direction de M. le Prof. GrorcaLtas. Les deux 
autres membres furent M. le Prof. Kokxoros et M. J. PAPASTAMATIOU, 
Chargé de Cours a |’ Université d’Athénes. 

(1) Jappelle «Ile de Neae Kaménae » I’tle qui a été formée de 


as aoe 


de l’Armée en collaboration avec lEtat-major Général d’Avia- 
tion. La position approximative des trois démes et des 
limites des coulées de lave a été établie par les trois membres 
de la Mission d’aprés les données des mesures goniométriques, 
faites des différents postes d’observation au moyen dun ta- 
chéométre réduit, ainsi que d’aprés les données de chemi- 
nements nombreux, faites a l’aide d'une boussole géologique, 
d'un métre & ruban et d'un barométre holostérique. 


2. - L’évolution des phénoménes de Véruption 


Nous avons déja noté dans une communication provi- 
soire (3, p. 20) qu’aprés la derniére explosion du déme de 
Fouqué — qui a eu lieu a 10 h. du 9.VII.1940 — une exha- 
lation de gaz et de vapeurs d’eau blanches continua a se 
manifester sans aucun bruit de ce déme pendant toute la 
journée du 9.VII.1940 et quelques jours apres. 

Le matin du 11.VII.1940 notre observateur a Fira M. 
YIANNAKAS a Observé que des exhalations de gaz et de va- 
peurs épaisses et abondantes et d’une couleur blanche s’ef- 
fectuaient sans aucun bruit d’un endroit situé a la partie 
supérieure des pentes septentrionales du déme de Georgios 
(éruption de 1866-1870) et vers le N.NE de son sommet. 
Ces exhalations se succédaient a des intervalles de temps 
variant de 20’ - 35’, Des exhalations pareilles s’opéraient aussi, 
pendant toute la journée, d'un autre endroit situé vers le 
S.SO du déme de Fouqué (v. fig. 1, pl. I). Ces exhalations 
se manifestaient aussi sans aucun bruit et se succédaient a 
des intervalles de temps, variant de 10’ - 30’. 

12 Juillet, Comme le méme observateur note dans son 
journal du volcan, une explosion, accompagnée dun _ fort 
bruit, a eu lieu a 4 h. 30’ du premier des deux endroits susmen- 
tionnés, Elle a donné naissance A une nuée grise-noire, sem- 
blable & un chou-fleur et chargée d'une grande quantité de 


Punion de deux iles préexistantes (Mikra- et Nea Kaméni) ainsi que 
de différents démes avec leurs coulées de lave (Georgios, Dafni, Triton, 
Ktenas, Fouqué, Smith, Reck, Niki et Liatsikas). (Voir 4, p. 39, anno- 
tation N.° ], anisi que la planche XX). 
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cendres, de sable et d’autres matériaux, produits des érup- 
tions antérieures. 

Depuis 4 h. 30’ et jusqu’a 6 h. 00’ six explosions pareilles, 
accompagnées de bruits forts jusqu’é sourds, ont eu lieu ve- 
nant du méme nouveau centre. 

MM. Yrannakas et Ecinitis qui ont visité aujourd’hui 
le volcan, notent: 

a) Que les explosions susmentionnées avaient lieu d'un 
endroit situé a la partie supérieure des pentes septentrio- 
nales du déme de Georgios, vers le N.NE de son sommet et 
a une distance horizontale de 85-90 m. a peu prés de la 
marque trigonométrique de ce sommet. Un entonnoir d’ex- 
plosion (Explosionstrichter) a été déja formé a cette place 
par ces explosions (v. fig. 1, pl. I et fig. 1, pl. I). 

b) Des exhalations continues de vapeurs d’eau et de gaz, 
accompagnées parfois de souffles intenses, avaient lieu aussi 
d’un autre endroit situé vers le SSO du déme de Fouqué et 
a une distance horizontale de 80 m. a peu prés de son sommet 
Gre ren Ro) ee 8 8) 

13 Juillet, Nos observateurs 4 Fira notent dans leurs jour- 
naux du volcan que des poussées fréquentes et violentes de 
gaz et de vapeurs d’eau d’une couleur blanche ou grise- 
blanche se manifestaient des deux nouveau centres d’activité 
volcanique susmentionnés presque pendant toute la journée. 
Ces poussées se succédaient a des intervalles de temps va- 
riant de 10’ - 20’. Depuis 10 h. 00’- 12 h. 00’ deux explosions 
ont été notées du premier des deux centres, 

Des dégagements de gaz et de vapeurs blanches sans 
pression se manifestaient aussi de temps en temps du déme 
de Fouqué. 

14 Juillet, Ph. Ex. (1) Depuis 7 h. 20’ jusqu’a 10 h, 20’ 
onze explosions d’une intensité médiocre ont été enregistrées 
a Fira (fréquence moyenne: 1 explosion toutes les 16’ 4 peu 
prés). Ces explosions eurent lieu du premier nouveau centre 


(1) Les mots abréviatifs désignent: 

Ph. Ex. = Phénoménes explosifs. Ph. Ef. = Phénoménes effusifs. 
D. et R. = Dome et « Ringvall >. Fum. et Cr. = Fumerolles et cre- 
vasses. Ph. Part. = Phénoménes particuliers. 
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et elles donnaient naissance aux « nuées a cendres » (v. p. 9-10), 
qui évoluaient jusqu’a une hauteur de 300-350 m, Des bruits 
n’ont pas été entendus 4 Fira pendant ces explosions, a l’ex- 
ception d’une seule, qui a été accompagnée d’un bruit faible. 
Pendant les intervalles de temps entre deux explosions des 
dégagements de vapeurs épaisses d’une couleur blanche ou 
grise-blanche s’opéraient des deux nouveaux centres. Des va- 
peurs rares s’exhalaient aussi de temps en temps du déme 
de Fouqué. 

15 Juillet. Ph. Ex. Depuis 6 h. 50’ jusqu’a 9 h. 30’ treize 
explosions, semblables a celles de la veille, ont eu lieu du 
premier centre. De ces explosions, deux étaient constituées de 
deux explosions partielles et une de trois pareilles. Pendant 
les intervalles de temps entre deux explosions, intervalles va- 
riant de 9’ - 19’, des dégagements de gaz et de vapeurs, d’une 
durée de 2’, s’opéraient du méme centre. Une activité fumerol- 
lienne se présentait aussi au deuxiéme centre, tandis que sur 
le déme de Fouqué un calme parfait régnait pendant toute la 
journée. 

16 Juillet, Ph. Ef. Une photographie aérienne du volcan, 
(v. fig. 1, pl. ID, prise A 10 h. du matin par M. Grorcatas, 
montre trés clairement qu'une quantité de lave était issue 
pendant la nuit au talweg de la vallée, qui séparait les laves 
du déme de Fouqué d’une part et le déme de Georgios d’autre 
part et aux bords septentrionaux de l’entonnoir d’explosion, 
ou se trouvait le premier centre éruptif (v. p. 7), Comme nous 
avons dit auparavant, (v. p. 4) ce néoplasme a été nommé 
« déme de Smith» par feu Dr. N. LiatsiKas. 

Mais, examinant les deux photographies aériennes, prises 
par le Prof. Grorcaas le 16.VII et le 13.VIII.1940 (v. fig. 1, 
pl. II et fig. 1, pl. III), ainsi que la photographie prise a la 
fin de l’éruption du volcan (vy. fig. 1, pl. IV), je conclus: 

a) Que les laves de Smith sont sorties 4 deux points du 
talweg susmentionné qui se trouvaient A une distance, l'un 
de lautre, de 45 m, A peu prés. Le méme phénoméne a eu 
lieu pendant l’éruption du déme de Triton (v. annotation 
Bo): 
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b) Lrissue des laves & ces deux points a donné naissance 
a deux petits démes, auxquels je donne les noms «Smith 
A» (au déme occidental) et «Smith B » (au déme oriental), 
(v. fig. 1, pl. IV). 

c) Le déme « Smith B » aprés une courte activité explo- 
sive, dune durée d’1-2 jours, tomba définitivement a l’état 
dactivité solfatarienne, parce que dans lintervalle de temps 
le déme de Reck a été formé et a commencé son action 
éruptive. 

LiaTsiIkas note dans ses communications (5 et 6) que deux 
démes congénésiques — le déme de Reck et le déme 
de Smith — ont été formés en méme temps pendant la nuit 
du 15 au 16.VII., et y donne aussi trois photographies relatives 
prises par lui-méme. J’insére ici ces trois photographies avec 
leurs explications (v. figs. 2, 3 et 4, pl. J). 

En comparant maintenant les trois photographies de 
Liarsikas A nos trois photographies susmentionnées et ayant 
aussi en considération les données des observations de notre 
observateur M. Yrannaxas et les conclusions, que je viens 
dexposer, je suis d’avis que les deux démes congénésiques de 
LiaTstkas ne sont que les deux démes jumeaux, c. a d. le 
déme Smith A (le déme de Reck de L.) et le déme Smith B 
(le déme de Smith de L.), et les phénoménes explosifs, qui 
figurent dans les deux photographies de L. ne sont que des 
phénoménes explosifs des deux démes Smith A et Smith B. 

Aprés tout cela, je maintiens le nom «Smith» pour 
le déme de Smith A et je donne le nom « Reck» au déme 
formé le 17.VII, comme il sera exposé plus bas. 

Ph. Ex. Nos observateurs 4 Fira ont enregistré treize 
explosions depuis 6 h, 50’ jusqu’a 9 h. 30’. De ces explosions 
neuf ont eu lieu au déme de Smith et elles étaient accom- 
pagnées de nuées franchement blanches, ou grisatres ou noi- 
ratres. Pour étre court je donne a cette espéce de nuées le 
nom «nuées d’explosion » (Explosionswolken) (vy. fig. 2, 
pl. XVI). Les autres ont eu lieu au deuxiéme centre et elles 
donnaient naissance a des nuées épaisses, semblables a des 
choux-fleurs et chargées d’une grande quantité de pierres, de 
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lapilli, de sable et de cendres, Jappelerai dorénavant cette 
espece de nuées «nuées a cendres » (Aschenwolken), (v. 
figs. 1 et 3, pl. XVI). Les explosions étaient, en majorité, ac- 
compagnées de bruits forts, comparables 4 des roulements de 
tonnerre éloignés. 

17 Juillet. Ph. Ex. Depuis 4 h. 20’ jusqu’a 6 h. 20’ neuf 
explosions accompagnées de « nuées a cendres » et de bruits 
dune intensité forte. Sept de ces explosions étaient produites 
du déme de Smith et deux du deuxieéme centre, 

18 Juillet, Ph. Ef. M. Yrannakas, qui a visité aujourd’hui 
le volcan, a observé qu’a emplacement du deuxiéme centre 
éruptif, une quantité de lave était déja issue et elle avail 
formé aussi une petit ddme bas. C’est A ce néoplasme de lave, 
qui a été formé probablement pendant la veille, que je donne 
le nom «déme de Reck», 

Ph. Ex. Activité explosive plus intense que celle de la 
veille. Seize explosions depuis 8 h, 30’ - 10 h. 30’. Toutes ces 
explosions ont donné naissance 4 des « nuées a cendres » et 
elles étaient accompagnées d’une part de bruits forts compa- 
rables a de forts déchargements d’artillerie ou des roulements 
de tonnerre sourds, et d’autre part par des projections de 
pierres solides incandescentes lancées jusqu’A une distance 
horizontale de 200 m, et jusqu’a une hauteur de 150 m. De 
ces explosions neuf ont eu lieu du déme de Smith A (1) et 
sept de celui de Reck. Quatre aussi de ces explosions — dune 
durée de 2’ et 3’ — eurent lieu des deux démes en méme 
temps (v. fig, 2, pl. XVII). Les explosions se succédaient a 
des intervalles de temps, variant de 11’ - 15’, pendant lesquels 
des dégagements violents de gaz et de vapeurs d’une couleur 
blanche, accompagnés de siffements aigus ou de mugissements, 
étaient produits aux deux démes, De grandes flammes, ac- 
compagnant les explosions, étaient observées pendant la nuit. 

19 Juillet. Ph. Ex. Dix-huit explosions, semblables a 
celles de la veille, ont été enregistrées par notre observateur 
a Fira depuis 6 h.380’ - 8 h.80’. De ces explosions treize ont 
eu lieu du déme de Smith et cing du déme de Reck. Les 


(1) Le déme de Smith B était tout a fait calme. 
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explosions se succédaient & des intervalles de temps, variant 
de 57-10’. On a observé aussi que pendant quelques explo- 
sions du déme de Smith, un dégagement violent de gaz et 
de vapeurs grises-blanches se manifestait en méme temps du 
déme de Reck. 

20 Juillet. Ph. Ex. Vingt-deux explosions, semblables a 
celles de la veille, ont été notées 4 Fira depuis 6 h.10’ - 8 h.10’ 
(dix du déme de Smith et douze de celui de Reck). De ces 
explosions quatre eurent lieu des deux démes en méme temps. 

21 Juillet. Ph. Ex. Depuis 7 h.00’ - 9 h.00’ quatorze ex- 
plosions ont eu lieu du déme de Smith (dont deux étaient 
constituées de deux explosions partielles) (v. fig. 1, pl. XVI) 
et cing du déme de Reck. 

De ces dix-neuf explosions deux ont eu lieu en méme 
temps des deux centres, Le déme de Reck présentait aujour- 
(hui des dégagements violents de vapeurs grises-blanches 
(accompagnés de sifflements aigus) plus nombreux en com- 
paraison a ceux des jours précédents. 

22 Juillet. Ph. Ex. Dix-huit explosions depuis 6 h.10’ - 
8 h.10’ (quatorze du déme de Smith et quatre du déme de 
Reck). Deux de ces dix-huit explosions ont eu lieu en méme 
temps des deux démes. 

23 Juillet. Ph. Ex. Depuis 6 h.30’ - 8 h.30’ dix explo- 
sions du déme de Smith et neuf du déme de Reck. De ces 
dix-neuf explosions deux ont eu lieu en méme temps des 
deux démes, 

24 Juillet. Ph. Ex. Depuis 6 h.45’ - 8 h.45’ quinze ex- 
plosions accompagnées de « nuées a cendres » (sept du déme 
de Smith et huit du déme de Reck). Deux de ces quinze 
explosions ont eu lieu en méme temps des deux démes. 
Pendant les intervalles de temps entre deux explosions, des 
dégagements violents de gaz et de vapeurs, accompagnés de 
bruits forts ou faibles, s’effectuaient tant6t du déme de 
Smith, tantét de celui de Reck. 

25 Juillet. Ph. Ex. Depuis 7 h.05’ - 9 h.05’ quatorze ex- 
plosions ont eu lieu (huit du déme de Smith et six du déme 
de Reck) semblables 4 celles de la veille. Deux de ces qua- 
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torze explosions ont été remarquées venant des deux démes 
en méme temps. Dégagements de gaz et de vapeurs sem- 
blables & ceux de la veille. Quelques dégagements se mani- 
féstaient en méme temps des deux démes. 

26 Juillet. Ph. Ex. Depuis 6 h.50’ - 9 h.30’ dix-sept ex- 
plosions (douze du déme de Smith et cing du déme de Reck). 

27 Juillet.(1) Ph. Ex. M. PapastaMatTiou, qui visite au- 
jourd’hui le volcan, donne la description suivante des phéno- 
meénes effusifs et explosifs des deux démes: 

a) Déme de Reck. Les explosions de ce déme se 
succédaient a des intervalles de temps, variant de 25/-35’, 
pendant lesquels des exhalations tranquilles et sans aucune 
pression de gaz et de vapeurs d’eau d’une couleur blanche 
ou grise s’effectuaient au déme. Les explosions, d'une inten- 
sité faible, se manifestaient subitement et elles étaient accom- 
pagnées de bruits forts comparables 4 de forts déchargements 
dartillerie. Elles donnaient naissance, pour la plupart, a des 
« nuées d’explosions » dont les gaz étaient d’une couleur jaune- 
rouge ou brune. 

Des enduits jaunes et verts, qui existaient sur le sommet 
du déme et surtout sur ses flancs sud-occidentaux, décelaient 
que des fumerolles, contenant de Vacide chlorydrique et de 
Pacide sulfurique, s’opéraient A ces endroits. 

b) Déme de Smith. Liactivité de ce déme était 
assez vive. Seize explosions eurent lieu depuis 14 h.15’ - 16h. 
15’. Elles se succédaient A des intervalles de temps, variant 
de 3’-10’ (fréquence moyenne: 1 explosion toutes les 7’), 

Les faits suivants sont assez remarquables: a) Depuis 16h. 
18’, quand les explosions ont commencé a se manifester 
plus fréquemment du déme de Reck, et jusqu’a 16 h.52’, les 
explosions du déme de Smith se succédaient 4 des intervalles 
de temps plus longs, variant de 10-16’. b) Pendant le méme 
intervalle de temps — c. & d. depuis 16 h.18’ jusqu’a 16 h.52’ 
— quand des explosions s’effectuaient de tous les deux démes, 
la durée moyenne des intervalles de calme entre deux explo- 


_ _ (1) Pendant la nuit du 26 au 27.VII M. J. PapastaMatiow arriva 
a Santorin. 
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sions au déme de Smith (1 explosion toutes les 12’) était deux 
fois 4 peu prés plus grande que celle de 7’, tandis que la 
fréquence moyenne des explosions de tous les deux d6mes — 
ne tenant aucun compte si elles s’effectuaient du déme de 
Reck ou du déme de Smith — restait la méme c. 4 d, 7’. Ces 
faits montrent que ces deux domes étaient alimentés par la 
méme cheminée, qui se séparait en deux branches quelques 
métres au-dessous de la surface des laves. 

Les explosions du déme de Smith avaient une durée re- 
lativement longue (jusqu’a 3’) et elles étaient accompagnées 
dune part de bruits d’une intensité variée, et d’autre part 
de lancements des pierres incandescentes, lancées jusqu’A une 
distance horizontale de 50-100 m. Les gaz des « nuées d’ex- 
plosion » étaient d’une couleur blanche ou blanche-grise, A 
la fin de quelques explosions du déme de Smith, des exha- 
lations de gaz jaunes-rouges s’effectuaient du déme de Reck. 
Les explosions du déme de Smith eurent lieu d’orifices, ar- 
rangés sur une fente d’une direction N-S. D’autres orifices se 
trouvaient autour du centre du sommet du déme, ainsi que 
vers le S et le N de ce centre. 

Depuis 16 h.18’ - 16 h.52’ deux explosions seulement (c. 
i d. une du déme de Smith et autre du déme de Reck) ont 
eu lieu en méme temps aux deux ddmes. 

Des dégagements de vapeurs transparentes roussatres, qui 
paraissaient pourvues d’une haute température, eurent lieu des 
sommets de tous les deux démes et de temps en temps. 

L’odeur de SO, se faisait sentir pendant le passage des 
nuées au-dessus de la téte de M. PAPASTAMATIOU. 

Notre observateur a Fira, M. YANNaKAS a noté dix-sept ex- 
plosions depuis 9 h.00’ - 11 h.00’ (treize du déme de Smith 
et quatre du déme de Reck), Deux de ces 17 explosions ont 
eu lieu en méme temps des deux démes. 

D. et Rg. M. Papasramatiou détermine que le déme de 
Reck se trouve sur les laves de la coulée occidentale de 
Fouqué et A une distance horizontale de 80 m, vers le S de 
son sommet, tandis que le déme de Smith est situé dans le 
talweg, qui sépare les laves de Fouqué de celles de Georgios 
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et A une distance horizontale de 85 m. vers le N.NE de la 
marque trigonométrique de son sommet. 

Le déme de Reck présente une plasticité sensible, en 
changeant sa forme d’un moment a l autre. 

Ph. Ef. Les laves issues du pore du déme de Smith 
avaient déja formé deux petites coulées de lave (v. fig. 1, pl. V 
et fig. 1, pl, VI). L’une de ces .coulées progressa verso PE. 
entre les laves de la coulée orientale de Fouqué dune part 
et les pentes septentrionales du déme de Georgios d’autre 
part et sa longueur atteignait les 110 m. (v. aussi le croquis 
de pl. XVIII). L’autre coulée, qui était plus grosse, se dirigea 
au début vers l’O. et ensuite vers le SO et elle avait atteint 
les 227 m. On pouvait conclure de la chute des blocs de 
lave des fronts des deux coulées que la coulée occidentale 
progressait plus vite que celle de IE. 

Il faut noter ici qu'une progression trés lente du front 
de la coulée sud-occidentale de Fouqué avait lieu. Du front 
de cette coulée des chutes de blocs de lave, ainsi qu'une 
exhalation de gaz magmatiques s’opéraient. Des gas de 
méme nature s’exhalaient aussi de quelques endroits de la 
surface de cette coulée. Etant donné que |’éruption du déme 
de Fouqué avait déja été terminée depuis le 9.VII]. — c. a 
d. depuis 19 jours — on peut conclure de ces faits susmen- 
tionnés que la progression du front de la coulée sud-occi- 
dentale de Fouqué était due au fait, quune grande partie 
de laves, poussées du déme de Reck, coulaient sous la sur- 
face solidifiée de cette coulée et poussaient en avant une 
partie de son front et en conséquence que le déme de Reck 
était un déme adventif du déme de Fouqué. 

En tout cas une progression du front de cette coulée 
avait eu lieu dés le 16.VII.1940. Et — d’aprés les mesures 
de M. Papasramariou — cette progression ne dépassait pas 
les 42-43 m. & lextrémité occidentale de la coulée et les 25 m. 
a son extremité du S. (v. fig. 1, pl. VII et pl. XVIII), M. 
PAPASTAMATIOU note aussi que la coulée présente une ten- 
dance a se diviser en deux langues (v. pl. XVIII). 

Fum. et Cr. Des fumerolles fonctionnaient & quelques 
endroits du sommet du déme de Georgios, 
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28 Juillet. Ph. Ex. Seize explosions depuis 8 h.00’ - 
10 h.00’ (douze du déme de Smith et quatre du déme de 
Reck), Deux de ces explosions ont eu lieu en méme temps des 
deux démes. 

Les explosions du déme de Reck sont d’une trés courte 
durée et présentent le maximum de leur intensité aussitét 
apres leur manifestation, tandis que les explosions du déme 
de Smith sont d’une durée plus longue et présentent une 
variation de leur intensité pendant leur durée. 

Les explosions se succédaient a des intervalles de temps, 
variant de 15’-27’. Pendant ces intervalles de temps des 
poussées violentes de gaz et de vapeurs, accompagnées de 
bruits forts, ou des dégagements faibles des mémes gaz s’opé- 
raient aux deux démes, C’était quelquefois qu’un calme 
parfait se présentait sur l'un ou sur l’autre des deux démes 
ou méme sur tous les deux. 

Ph. Ef. A quelques endroits de la coulée sud-occiden- 
tale de Fouqué, un commencement d’une formation de cou- 
lées de lave secondaires a été observé. A ces endroits, des 
laves noires et compactes avec une surface scorifiée et pleine 
de petites boulles — du type des laves secondaires, assez 
bien connues de l’éruption de Dafni (1925-26) — ont été 
présentées entre les blocs des « Klinkerlaven » de la coulée 
(v. fig. 1, pl. VID. 

Au milieu de la coulée orientale de Fouqué un petit 
soulévement des laves d’une forme de bosse aplatie a été 
observe. 

29 Juillet. Ph. Ex. Douze explosions, accompagnées de 
« nuées 4 cendres » ont été notées depuis 6 h.25’ - 8 h.25’ 
(neuf du déme de Smith et trois du déme de Reck), Les ex- 
plosions se succédaient A des intervalles de temps, variant 
de 8-14’. 

30 Juillet. Ph. Ex. M. Papastamatiou nous donne la 
description suivante des phénoménes explosifs depuis 7 h.50’ - 
10 h.00’: 

7 h.50’ - 7 h.56’, Dégagements violents de gaz et de va- 
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peurs d’eau du déme de Smith, qui donnaient naissance aux 
petites nuées d’une couleur blanche ou bleuatre. 

7 h.56’ - 7 h.58’. Deux explosions des deux démes en 
méme temps (1 du déme de Reck et 1 du déme de Smith), 
qui ont donné naissance aux « nuées a cendres ». 

7 h.58’ - 8 h.00’. Exhalation faible de gaz et de vapeurs 
des deux démes. 

8 h.00’ - 8 h.10’. Calme parfait. 

8 h.10’ - 8 h.12’380”. Dégagement violent de gaz du déme 
de Smith. 

8 h. 12’80” - 8 h.13’80”. Une explosion du déme de Smith 
accompagnée d’une nuée d’une couleur brune-grise. 

8 h.13’85”. Une explosion momentanée du déme de Reck. 

8 h.13’35” - 8 h.25’, Dégagement de gaz avec une pression 
médiocre, tantét du déme de Smith tantét du déme de Reck. 

8 h.25’ - 8 h.26’30”. Une explosion des orifices centraux 
du déme de Smith. 

8 h.26’380” - 8 h.29’30”, Calme parfait. 

8 h.29’30” - 8 h.34’. Souffles de gaz et de vapeurs d’une 
intensité médiocre eurent lieu d’une étendue large, entourant 
le déme de Smith, 

8 h.34’ - 8 h.36’. Calme parfait. 

8 h.386’ - 8 h.87’/15”. Une explosion de tous les orifices du 
déme de Smith. 

8 h.37’/15” - 8 h.40’. Calme parfait. 

8 h.40’ - 8 h.44’, Dégagement de gaz et de vapeurs d’une 
étendue située entre les démes de Smith et de Reck. 

8 h44’ - 8 h46’30”. Dégagement de gaz et de vapeurs 
des deux démes. 

8 h.46’30” - 8 h.49’. Une explosion des orifices centraux 
du déme de Smith, qui a donné naissance & une « nuée A 
cendres ». 

8 h.49’ - 9 h.00’, Dégagement sans aucune pression de 
vapeurs claires du déme de Reck. 

9 h.00’ - 9 h.Ol’. Une explosion du déme de Smith, qui a 
donné naissance A une « nuée d’explosion », 
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9 h.Ol’ - 9 h.04’, Dégagement faible de gaz et de vapeurs 
des deux démes. 

9 h.04’ - 9 h.05’30”. Dégagement violent de gaz et de va- 
peurs du déme de Smith, 

9 h.05’30” - 9 h.07’30”. Calme parfait. 

9 h.07’30” - 9 h.09’30”. Une explosion du déme de Smith. 

9 h.09’30” - 9 h.15’. Dégagements faibles de gaz et de va- 
peurs tant6t du déme de Smith, tantdt du déme de Reck. 

9 h.15’ - 9 h.17’. Calme parfait. 

9 h.17’ - 9 h.18’80”. Une explosion du déme de Smith. 

9 h.18’380” - 9 h.23’. Dégagements faibles de gaz et de 
vapeurs tant6t du déme de Smith, tantét du déme de Reck. 

9 h.23’ - 9 h.25’. Une explosion du déme de Smith. 

9 h.25’ - 9 h.26’380”. Calme parfait. 

9 h.26’30” - 9 h.27’30”, Une explosion du déme de Reck. 
qui a donné naissance a une « nuée a cendres », 

9 h.27’30” - 9 h.29’. Une explosion du déme de Smith, 
qui a donné naissance a une « nuée d’explosion ». 

9 h.29’ - 9 h.386’, Dégagements faibles de gaz et de va- 
peurs tantdt du déme de Smith, tantét du déme de Reck. 

9 h.386’ - 9 h.88’. Une explosion de tous les orifices du 
déme de Smith, 

9 h.38’ - 9 h.48’, Dégagements faibles de gaz et de va- 
peurs des deux démes. 

9 h.48’ - 9 h.49’. Une explosion du déme de Reck. 

9 h.49’ - 9 h.50’. Calme parfait. 

9 h.50’ - 9 h.54’. Une explosion du déme de Smith, suivie 
d'une explosion du déme de Reck. 

9 h.d’ - 9 h.57’. Dégagements faibles de gaz et de va- 
peurs tantot du déme de Smith, tantot du déme de Reck. 

9 h.57’- 10 h.00’. Une explosion du déme de Smith. 

Dix-huit explosions en total depuis 7 h.50’ - 10 h.00’ 
(douze du déme de Smith, quatre du déme de Reck). Deux 
de ces dix-huit explosions ont eu lieu en méme temps des 
deux démes. 

Toutes les explosions étaient accompagnées de _ forts 


bruits. 
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Ph. Part. Un petit entonnoir d’explosion, situé au milieu 
de l’espace entre les démes de Smith et de Reck et le Ringwall 
de Dafni, a été formé par quelques dégagements violents 
de gaz et de vapeurs, Ces dégagements avaient eu lieu a 
cet endroit depuis le 24.VII jusqu’au 29.VIL. 

Une coloration rouge des eaux de la mer dans la baie 
de Mikra Kaméni a été observée aujourd’hui. 

31 Juillet. Ph. Ex. Quinze explosions depuis 6 h.50’ - 
9 h.00’ (douze du déme de Smith et trois du déme de Reck). 
Les explosions étaient accompagnées de forts bruits. Une des 
explosions du déme de Smith était constituée de trois ex- 
plosions partielles. Une explosion paroxysmale, dune 
durée de 3.1/2’ a été notée du déme de Smith a 2 h.46’, Cette 
explosion a donné naissance a une « nuée a cendres », qui 
évolua jusqu’é une hauteur de 800 m., tandis que des pierres 
incandescentes étaient lancées jusqu’a une hauteur de 400- 
500 m. et A une distance horizontale de 350-400 m, Beaucoup 
d’explosions eurent lieu des deux démes en méme temps 
pendant toute la journée. 

Depuis 16 h.30’ - 18 h.45’ onze explosions (huit du déme 
de Smith et trois du déme de Reck). Pendant cet intervalle 
de temps des dégagements violents de petites « nuées 4 
cendre » mais sans aucun bruit, ont eu lieu trois fois du 
petit entonnoir d’explosion susmentionné. 

Durant la nuit des flammes d'une couleur bleue-rouge 
et dune grande hauteur ont été visibles de Fira pendant les 
explosions, 

Ph. Part. M. PapastaMatiou a mesuré la température 
des points les plus lumineux des laves & l’aide d'un pyro- 
metre Holborn-Kurlbaum (Siemens-Halske) (1). 


Il a trouvé: Température des points les plus lumineux 


du déme de Smith pendant le calme 750°-800°C. 
Température des points les plus lumineux du méme déme 
pendant les explosions 825°-900°C. 


__ (1) Nous tenons ici A adresser nos remerciements A M. Je Directeur 
(alors du Laboratoire de Physique de l'Université d’Athénes Prof. Dr. 
D. CHonpros, qui a mis cet instrument i notre disposition. 
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Température des points les plus lumineux des laves de 
la coulée occidentale de Smith et visibles 4 travers quelques 
crevasses 700°-725°C. 

1 Aotit. Ph. Ex. Quatorze explosions depuis 6 h.80’ - 
8 h.30’ (six du déme de Smith et huit du déme de Reck). 

2 Aotit. Ph. Ex. Douze explosions depuis 8 h.20’ - 10 h. 
20’ (dix du déme de Smith et deux du déme de Reck). Les 
explosions du déme de Smith donnaient naissance a des 
«nuées a cendres », tandis que celles du déme de Reck 
étaient accompagnées de « nuées d’explosion » dune couleur 
brune. 

Affaiblissement de lactivité explosive pendant lapreés 
midi. 

3 Aotit. (1) Ph. Ex. Dix explosions depuis 7 h.00’ - 9 h.00’ 
(huit du déme de Smith et deux du déme de Reck), 

D. et Rg. Hauteur du déme de Reck 114 m, au-dessus 
du niveau de la mer. Hauteur du déme de Smith 125 m. 

4 - 24 Aotit, Aprés le départ de M. PapasTaMaTiou, 
c’est M. YIANNAKAS qui a tenu le journal du volcan pendant 
ces 21 jours. I est facile 4 comprendre que M. YIANNaKas n’a 
suivi de Fira que les phénoménes explosifs seulement. 

Les renseignements relatifs, donnés par M. YIANNAKAS, 
sont enregistrés dans le tableau suivant (tableau 1): 


(1) Dans Vaprés midi M. PapasTaMariou est parti de Santorin. 
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D. et R. Une photographie aérienne, prise le 13.VIII. 
par le Prof. Georcatas (v. fig. 1, pl. VI), montre qu'un Ringwall 
n’était pas formé autour du déme de Smith, du fait que les 
laves de ses coulées se trouvaient en mouvement pendant toute 
la durée de son activité explosive. A cause de ce mouvement 
des laves, les projectiles, qui retombaient a la surface de ces 
laves en mouvement, étaient entrainés par elles et ils ne pou- 
vaient pas y rester et s’y accumuler. Vers le S. aussi du déme, 
les projectiles tombaient dans l’entonnoir d’explosion (v. p. 7) 
et c’est ainsi qu'une formation d’un Ringwall dans ce secteur 
n’était pas aussi possible. Une accumulation des projectiles 
solides, d’une hauteur trop petite, est observée seulement vers 
YE. du d6me (v. aussi fig. 1, pl. III) et ce fait montre que 
les laves de la coulée orientale ne progressait plus. 

Au contraire le déme de Reck était déja entouré par un 
Ringwall peu élevé (v. fig. 1, pl. III), Ja hauteur duquel a 
la partie nord-occidentale de son contour était plus petite en 
comparaison a celle de ses autres parties, Ce fait était dt aussi 
& un mouvement des laves, qui avait lieu dans ce secteur. 

Fum. et Cr. Dans la méme photographie aérienne du 
13.VIHI. on peut voir que des fumerolles de gaz et de vapeurs 
blanches fonctionnaient le long d’une petite crevasse, d’une 
direction N-S a peu prés, qui traversait le bord septentrional 
du déme de Georgios vers ’E. de son sommet. 

25-27 Aotit. Ph. Ex. M. Yiannaxas note dans son journal 
du volean qu’aucune explosion n’a eu lieu pendant ces 3 jours 
aux démes de Smith et de Reck. 

Ce sont seulement des poussées de gaz et de vapeurs, 
accompagnées de souffements et de bruits entendus a Fira, 
qu’eurent lieu soit de tous les deux démes en méme temps, 
soit alternativement tantét du déme de Smith tantét du 
déme de Reck, Des intervalles de temps dun calme parfait 
s’interposaient de temps en temps entre ces poussées de gas. 

M. YrAnnakas note de plus qu'il a observé pour la pre- 
miére fois un dégagement de gaz et de vapeurs continu, qui 
se manifestait sans aucun bruit d’un autre nouvel endroit situé 
vers PE. du sommet du déme de Georgios. 
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28 Aotit. Ph. Ex. Cest A 3 h.15’ du matin que la pre- 
miére explosion a eu lieu de ce nouvel endroit. Cette explosion 
a donné naissance 4 une grande « nuée a cendres ». 

Nos observateurs M. Eciniris et M. YIANNAKAS visitent 
aujour@’hui le volcan et notent dans leurs journaux: 

a) Le nouveau centre d’explosions, que j’appelerai doreé- 
navant «Entonnoir jumeau>», se trouve vers le NE 
du sommet de Georgios et 4 une distance de 75 m. 4 peu pres 
de son sommet. 

b) Les explosions, dune durée de 2’-3’, étaient accompa- 
gnées de nuées d’un gris-noir trés épaisses et trop chargées 
de cendres et de sable des éruptions antérieures. Les explo- 
sions s’effectuaient sans aucun bruit et des éclairs, accompa- 
gnés d'un bruit particulier craquant, se manifestaient dans 
les nuées, 

Depuis 8 h.00’ les explosions ont recommencé au dome 
de Reck, accompagnées de bruits faibles ou forts et de « nuées 
explosion » dune couleur grise-blanche. 

Depuis 7 h.00’ - 11 h.50’ seize explosions ont eu lieu (huit 
de ’Entonnoir jumeau et huit du déme de Reck). Ces explo- 
sions se succédaient A des intervalles de temps, variant de 
8’-15’, pendant lesquels des exhalations de vapeurs blanches 
se manifestaient alternativement tantdt de /Entonnoir jumeau 
tant6t du déme de Reck. Un calme parfait régnait quelquefois 
pendant ces intervalles de temps. 

Ph. Ef. Les mémes observateurs ont noté que le front 
de la coulée de Reck présentait deux langues. De ces deux 
langues Pune a avancé vers lO. et autre vers le S. Les ob- 
servateurs ont fixé aussi sur une carte du volcan les points 
auxquels les extremités de la coulée se trouvaient en ce jour 
et ils ont dressé, de plus, 4 la hate une esquisse du parcours 
du front de la coulée. De toutes ces données nous avons pu 


calculer que la progression des extremités de deux langues dés 
le 27.VII. était: 


de la langue occidentale de 95 m. 
de la langue du sud de 80 m. 
(v. croquis, pl. XVIII). 
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29 Aott. Ph. Fx. Neut explosions depuis 8 h.15’ - 10 h.15’ 
(six de ?Entonnoir jumeau et trois du déme de Reck). 

Les explosions de l’Entonnoir jumeau, d’une durée de 2’-5’, 
sont accompagnées aujourd’hui de bruits forts et d’éclairs et 
elles donnent naissance a des « nuées a cendres » trés épaisses. 
Ces nuées évoluaient jusqu’é une hauteur de 600-900 h., tandis 
que les projections de pierres s’étendaient 4 une distance hori- 
zontale de 200-250 m. et jusqu’a une hauteur de 300-500 m. 

Depuis 19 h.00’ - 22 h.00’ des siffements rythmiques pro- 
venant de |Entonnoir jumeau et d’une durée de 20’, ont été 
entendus a plusieurs reprises a Fira. 

30 Aotit. Ph. Ex. Le déme de Smith commenga de nou- 
veau — apres un calme de 5 jours — son activité explosive. 
Sept explosions ont été notées a Fira depuis 8 h.00’ - 10 h.20’ 
(deux du déme de Reck, une du déme de Smith et quatre 
de VEntonnoir jumeau). 

Les explosions les plus intenses se manifestaient de ?En- 
tonnoir jumeau, et de fortes décharges électriques accompa- 
gnaient l’évolution de leurs « nuées 4 cendres ». 

31 Aotit. Ph. Ex. Dix-huit explosions depuis 8 h. 00’ - 
10 h.0O’ (neuf du déme de Reck, une du déme de Smith et 
huit de ?Entonnoir jumeau). Deux de ces dix-huit explosions 
eurent lieu en méme temps de |’Entonnoir jumeau et du déme 
de Reck. Une explosion de ’Entonnoir jumeau, dune durée 
de 6’, était constituée de quatre explosions partielles et une 
autre de deux de la méme sorte, Une explosion du déme de 
Reck était aussi constituée de trois explosions partielles. 

Pendant l’aprés-midi le Prof. Koxxoros arriva a Santorin. 

1 Sept. Ph. Ex. Le Prof. Koxxoros, qui visite aujourd’hui 
le volean, donne Ja description suivante des Ph. Ex. 

L’Entonnoir jumeau, d’une forme dune cavité cratéroide 
(v. fig. 2, pl. VIII), est situé vers le NE du sommet du déme 
de Georgios et 4 une distance moyenne de 75 m. de la marque 
trigonométrique de ce sommet, Il occupe la place dun en- 
tonnoir d’explosion antérieur, qui a été formé vers la fin de 
léruption de Georgios (1866-1870). Cette cavité cratéroide. 
dune longueur (N-S) de 100 m. a peu prés et dune largeur 


ee ye 


(E-O) de 50 m. a peu prés, a été formée par les explosions, 
qui se produisaient non seulement de son centre, mais aussi 
d’autres points de sa surface intérieure (vy. la fig. 1 de la pl. 
VIII). Son cété septentrional était constitué de laves du déme 
de Smith, qui étaient dénudées de leur manteau de cendres 
et de sable (produits de l’éruption de 1866-70), jusqu’a une 
profondeur de 15 m, a peu prés, Ces produits avaient été 
lancés par les explosions récentes de ce centre (v. fig. 1, pl. IV). 

Les explosions de lEntonnoir jumeau se manifestaient 
sans aucun bruit et elles donnaient naissance a des nuées 
épaisses et surchargées de cendres, de sable et de lapilli, pro- 
duits de l’éruption du déme de Georgios (v. fig. 3, pl. XVI). 

Les explosions du déme de Reck se produisaient momen- 
tanément sans aucune indication précurseure. 

Des dégagements de gaz en petite quantité, accompagnés 
de bruits forts et de sifflements, s’effectuaient un peu diffi- 
cilement du déme de Smith, 

Les phénoménes explosifs, ainsi quils ont été observés 
depuis 9 h.00’ et jusqu’A 12 h.00’, sont enregistrés dans le 
tableau suivant: 


TABLEAU II 
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Durée Entonnoir Déme Dome 
de jumeau de - 
Pobservation l Smith Reck 
9h.00’ — 9h.10’.45” c c Em c = calme parfait 
9h.10’.45” — 9h.27’ dv—sf c dv—mg dv = dégagements 
Ohi 27” ~ g9h:2777807 exh oak Em lents de gaz et de 
eurs 
9h.27’.30” — 9h.55’ dy c dyv—br. sd “ 
9h.55’  — 9h.55’.50” Em 2. , sf = sifflements 
9h:5p450 Ge Shee Chase S > mg = mugissements 
9h.56’ == 9h.56445~ > dee Em—er exh = exhalations de 
~ ” , p ; mye et de vapeurs sans 
9h.56’.45” — 10h.25 exh—dy > ie dy eee see 
h.25’ = 10b26% > __dv é—yv. I. 
ihe aes er—dy br. sd. = bruits sow 
10h.267 Ohi dv exh | exh—dv : d 
Qqs EVA? ¥ fr atl. == pruits 
10h.31 = 108-61780 c Em Rerlatias ates. | 
10h.31’.30” — 10h.34’ exh—dv exh exh déchargements d’a 
10h.34’ Oh sos exh Em ¢c lerie, 
10h.35’ a Ob Ave dé—va_ it: exh dé—y, r, | Em= Explosions a 
intensité médiocre 
10h.47’ SOMA exh er exh i et ee 
ore : = Explosions d’une 
Oh 47/5“ —— On 52 > exh dv—br. sd temcité forte. Leant 
10h.52’ == so)mstey © > dv—sf—er exh évoluaient en | 
, it 
10h.53’ al lari dv—sf aé— V2) dé—v. r. tee os at I ata 
10h.54’ — 10h.55’ > exh Em : 
er = explosions ryth 
10h.55’ == 1Oh:597 exh > exh ques 
10h.59"  — 11h.00’ 7 oy E? = explosions cor 
11h.00’ — 11h.11’ exh—dv exh exh tuées de deux ex] 
1h1l’ —11h19’ BE’ > > sme raruelles. 
Wh1y  — Whi’ exh dé—v, vr. > dé—v. r. = dégageme 
5 de vapeurs trans 
11h.14’ =a hel G7 > exh E?m rentes roussatres 
{1h.16’ =a 11h.24’ > re) exh p. 18). 
J1h.24’ ot 2o0n Em exh dv—br, art 
2450s lines exh—dy > exh—dv—sf 
11h.48’ == 12h. 007 exh dv—sf exh 
’ Explosions de ’Entonnoir jumeau 3 
> du déme de Smith 1 
> > > > Reck 6 
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Ph. Ef. La coulée orientale du déme de Smith ne pro- 
gresse plus, tandis que sa coulée occidentale progressait len- 
tement et elle avait déja atteint les 290 m. 

Deux faits, d’une importance essentielle, sont les suivants: 

a) Les langues de la coulée sud-occidentale de Reck con- 
tinuaient lentement leur progression (v. p, 22), comme on 
pouvait conclure par le cliquetis caractéristique et les chutes 
de blocs de lave (v. fig. 2, pl. IV) qui s’opéraient du front et 
des cdtés de ces langues 4 cause de la poussée produite par 
la lave qui coulait lentement sous la surface de la coulée. 

b) L’étendue des apparitions des laves secondaires, qui 
ont été déja observées le 28.VII et décrites a la page 15, 
augmentait continuellement en longueur et en largeur (v. 
fig, 2, pl. IX). C’est ainsi qu'une coulée de laves secondaires, 
a peu prés continue, qui avait son origine un peu plus bas du 
déme de Reck, a été déja formée, et elle s’étendait presque 
jusqu’a l’extremité de la coulée. Cette coulée secondaire se 
présente a son origine comme si elle était encaissée entre les 
laves antérieures de la coulée sud-occidentale de Fouqué (v. 
fig. 1, pl. X). 

Une photographie, prise par M. Koxkoros du sommet de 
Pile de Palaea Kaméni (v. fig. 1, pl. XI) nous montre clai- 
rement qu'une petite coulée de lave secondaire était sortie 
aussi a travers les laves du c6té occidental de la méme coulée 
de Reck et avait coulée vers ’O 

F. et Cr. Des mesures de la température des différentes 
fumerolles ont été prises par M. KoxKoros, mais les valeurs 
mesurées seront enregistrées dans notre étude définitive. 

Ph. Part. Des mesures, prises aussi aujourd’hui, ainsi 
qu’une comparaison des résultats de ces mesures aux données 
des mesures faites le 9 et le 10.VI.1940, ont montré que les 
parties littorales des laves de 1707, 1866-70 et 1925-26 ne pré- 
sentent plus aucun affaissement, 

Des mesures de la température des points incandescents 
des laves du déme de Smith on montré que ces laves avaient 
une température de 700°-750°C. pendant le calme. 


2 Sept. Ph. Ex. Cing explosions depuis 2 h.00’ - 3 h.00’ 
(quatre de Entonnoir jumeau et une du déme de Reck). 

Pendant cet intervalle de temps de 60’ le déme de Smith 
se présentait sombre et c’étaient quelques points des laves de 
Pintérieur du déme seulement qui apparaissaient incandescents 
a travers les crevasses de la surface du déme. 

Sur le déme de Reck, au contraire, beaucoup de points 
de son sommet se présentaient incandescents et pendant I’ex- 
plosion susmentionnée presque toute sa surface était devenue 
incandescente. 

Huit explosions ont été notées depuis 6 h.20’ - 7 h.20’ 
(trois Pune intensité médiocre jusqu’a forte de lEntonnoir 
jumeau, une faible du déme de Smith et quatre, dune in- 
tensité forte jusqu’a médiocre, du déme de Reck). Une série 
d’explosions rythmiques a eu lieu aussi du déme de Smith. 

3 Sept. Ph. Ex. Un affaiblissement important des phé- 
nomeénes explosifs s'est présenté au déme de Reck depuis le 
soir hier. 

Au contraire, activité explosive de |Entonnoir jumeau 
est assez intense. Depuis 7 h.00’ - 11 h.35’ vingt-six explosions 
(dix-neuf de lEntonnoir jumeau, six du déme de Smith et 
une du déme de Reck). 

4 Sept. Ph. Ex. Quatorze explosions depuis 7 h.00’ - 9 h.00’ 
(douze de I’Entonnoir jumeau, une du déme de Smith et 
une faible du déme de Reck). Dix-sept explosions ont été 
aussi notées depuis 14 h.20’ - 16 h.20’ (douze de l’Entonnoir 
jumeau, une du déme de Smith et quatre du déme de Reck). 
Trois de ces explosions ont eu lieu en méme temps des trois 
centres, 

Le mécanisme et la forme des Ph. Ex. étaient identiques 
a ceux de la veille. 

5 Sept. Ph. Ex. Vingt-sept explosions depuis 7 h.30’ - 11 h. 
30’ (quinze de |Entonnoir jumeau, cing du déme de Smith 
et sept du déme de Reck). De ces explosions deux ont eu lieu 
en méme temps de |’Entonnoir jumeau et du déme de Smith 
et deux autres de |’Entonnoir jumeau et du déme de Reck. 

Vingt-deux explosions eurent lieu aussi depuis 15 h.00’- 


20.00’ (dix-huit de lEntonnoir jumeau, deux du ddéme de 
Smith et deux du déme de Reck). Deux de ces explosions se 
manifestaient en méme temps du nouveau centre et du d6éme 
de Reck. 

Depuis 17 h.54’ - 18 h.54’ — ec. a d. pendant une heure — 
un calme parfait régnait aux trois centres. Durant la journée, 
assez de poussées rythmiques eurent lieu au déme de Smith. 

6 Sept. Ph. Ex. Un phénoméne explosif particulier se 
présenta aujourd’hui, D’une crevasse des laves du déme de 
Smith, qui constituent — come nous avons vu auparavant — 
les parois septentrionales de |’ Entonnoir jumeau, des explosions, 
dune direction peu inclinée vers ’horizon, commengaient a se 
manifester, 

Les explosions du déme de Reck étaient constituées pour 
la plupart de deux ou trois explosions partielles, 

Le tableau suivant montre la suite des phénoménes ex- 
plosifs depuis 7 h.30’ - 12 h.10’. (Trente explosions, dont neuf 
de ’Entonnoir jumeau, douze du déme de Smith et neuf du 
déme de Reck). 


TABLEAU III 


Dome de Smith 


: Dome 
Durée de l’observation Entonnoir Coté ae 
jumeau du Sommet Beck 
S 
7h.30’ a ehroilia E Cc c exh E = Explosions 
trés faibles. 
ins? a exh c c Em 
7h.32/ = Bula exh c c exh 
8h.12’30’" — 8h.13’30” exh c c Em 
8h.18’30’" — 8h.14’ exh Cc c exh 
8h.14’ —— Snel exh c c E4m—E’ E4m = Ex- 
losions d’u- 
8h.17’ — 8h.207 exh c exh exh—c a mitensite 
8h.20’ =e Sroiia exh c E c médiocre et 
constituees 
8h.21’ FINO SE OH exh c c Cc de quatre ex- 
plosions par- 
8h.25/80” — 8h.26’ exh c E c tielles. 
8h.26/ Si eysly’ exh c c dé—yv. r 
8h.37’ == Shey exh—dv Cc E c 
8h.38’ =e Sn OStoU E Cc c c 
8h.38’30’’ ss 8h.57’ exh—c c Cc (& 
8h.57’ = Ships E (6) c (G 
8h.58/ == Onan exh c c Cc 
9h.02’ Has Wa(esy Em—E’ c c c 
9h.03/ — 9h.04’80” exh c dé—v. r. c 
9h.04’30’" — 9h.06’ Ef—Em c c c Ef = Explo- 
sions faibles. 
9h.06’ == Xo} ill exh—c c c c 
9h.11’ sas WY Em—KE’ c c exh 
9h.14’ ALY exh—c c c exh 
9h.21’ =35 Sibey exh—c C C E4m—Ff 
9h.25/ On oU4 exh—c c c dv 
9h.30’ Se Oho exh—c Ef exh exh 
9h.31’ == 9h 36" exh c c exh 
9h.86’ — 9h.88’ exh—c c c E2—f’ 
9h.38/ ere Oho 14 exh—c _jexh—c c exh 


on Bes 


(suite) TABLEAU I] 


Déme de Smith 


‘ 
Durée de l’observation | a | > is | fe eaheces ee | 
; ies. hes ae 

9h.51’ == Shes exh E c c 

gh.52’ — 9h.56’ | exh—e | c c exh 

9h.56’ Se 9h a3" exh—c | c c E 

gh.58’ + — 10h.00’ | exhce “Peete exh 

10h.00’ — 10h.02’ exh—e sc c |e ae Se ee a 

| | | plosions fai- 

10h.02’ 10h. 044 exh—< i) ec E exh—c : bles et con- 
10h.04’ —10h05’ exh Sc E exh—c | Sa 
10h.05’° = — 10h.14’ | exh—c | c C exh—c | is pact] 
10h.144 =— 10h.15’ exh eee Em / 
10h.15’ = Ohn204 Perec | c exh exh | 

10h.20° = —10h.21’ =| exh ~=S | cs =| «exh «S| <Em-E 

10h.21’ —— LOM 24 exh b | exh exh 
10h.22’ —10h.22’80” | exh | c | E exh 
10h.22’30” — 10h.58’ geht. Ue Teemzee ¢ | 
10h.58* 2 10h58'90” | “ces | et | See 1) ae 
10h.58’30”—11h.12’ | exh-c | c | exhc| cc _ | 
(hla  —11h.14’ eo ee C | 
11h.14’ — 11h887 | exh—c c | exh—dvy | ¢c 
11.38’ — 11h.38’307 E C ce | c | 

11h,38307 == 19h.007 | exh—c ce | exh—c | c 
12h.00’  — 12h.09’ | EW_Em c exh c 
12h.02” ——12h,04¢ exh c exh dé—v. r. 
12h,04’ — 12h.05’ exh i Ee” ieee exh c 
12h.05’ = — 12h.06’ exh hake c 
12h.06’ — 12h,07” exh Ee exh c 
12h.077 = — 12h.10’ exh c | exh—c c 
Total des explosions ce) ee) 8 | 9 = 80 


eer n | men 


7-10 Sept. Ph. Ex. Les phénoménes explosifs observés 
pendant ces quatres jours, sont enregistrés dans le petit ta- 
bleau suivant: 


Nombre d’explosions | 
| du a di pore! | 
Date de l’Enton- | dénudé u | du déme des 
noir jumeau};S, du Hen de Reck explosions 
_» ee = de Smith | +. <3 
| 
one 8h.50’ — 13h.50’ | 7 ce ie 2 27 | 
( ep | 
15h.45’ — 16h.45’ — eS) | 4 9 (1) 
( 9h.00’ — 12h.00" 3 | 3. IR arg 22 | 
8 Sept. | 
| | 16h.00’ — 17h.40" 2 ign Be cre Si 20 (2) 
B.. 7h.30’ — 11h.30" | ae are | 36 
| Sept. / 
| 15h.45’ — 18h.45’ l i aeoee it 14 
| | 
| {  8h.80’ — 11h.80’ 1 oe 1B oe ont 
10 Sept. | | | 
| 15h.50’ — 18h.20 1 ie | 7 #2 | 
| | 


(1) Deux de ces explosions avaient eu lieu en méme temps. 
(2) Depuis 17h.00’ — 17h.09’ exhalation de vapeurs lourdes et jaunatres du déme 
de Reck. 


Depuis l’aprés-midi du 8.[X. activité explosive cessa au 
déme de Smith. 

Ph. Ex. Des mesures faites par M. Koxxoros le 10.IX. 
1940 ont montré que la progression des deux langues de la 
coulée de Reck était comme il suit (v. croquis, pl. XVIII): 


de la langue occidentale de 75 m. 
de la langue du sud » 60 m. 
(veetig 1, pol DX): 


Le soir du 10.IX. M. Koxxoros est parti de Santorin. 
1l Sept. (1) Ph. Ex. Neuf explosions depuis 4 h.30’ - 


(1) Pendant l’intervalle de temps depuis 11.IX. jusqu’au 11.X.1940 
aucun des 3 membres de la Mission de Académie et de |’Université 
n’a visité le volcan. C’est pour cela que le journal du volcan 
a été tenu — pendant ces 31 jours — par nos trois observateurs 
i Fira (v. p. 5). Et puisque toutes les observations relatives ont été 
faites de Fira, elles sont limitées 4 la suite de ces phénoménes explosifs, 


— 


6 h.30’ (deux de ’Entonnoir jumeau et sept du déme de Reck). ~ 
Exhalations de gaz et de vapeurs d'une couleur blanche sans 
aucun bruit ou avec des bruits faibles se manifestaient par in- 
tervalles de temps au déme de Smith. 

12 Sept. Ph. Ex. Treize explosions depuis 8 h.10’ - 11 h.10’ 
du déme de Reck, Exhalations de gaz et de vapeurs de 


’Entonnoir jumeau et du déme de Smith sans aucun bruit 
ou avec des bruits sourds et faibles. 


13 Sept. Ph. Ex. Onze explosions depuis 8 h.00’ - 10 h.00’ 
du déme de Reck. Exhalations épaisses de gaz et de vapeurs 
blanches-grises sans bruit de /Entonnoir jumeau. Calme parfait 
au déme de Smith. 

14 Sept. Ph. Ex. Quatorze explosions depuis 8 h.15’ - 
10 h.15’ du déme de Reck. A lintérieur et au-dessus de |En- 
tonnoir jumeau une nuée de vapeurs blanches était observée 
pendant toute la journée. Une explosion paroxysmale, 
accompagnée de bruits d’une intensité forte et comparable 
a des roulements de tonnerre ou a de forts déchargements 
dartillerie, eut lieu 4 1815’ du déme de Reck. Pendant cette 
explosion les projectiles étaient lancés jusqu’é une hauteur 
’ de 600 m, et a une distance horizontale de 500 m., la nuée 
formée évolua jusqu’é une hauteur de 800 m. et les fenétres 
des maisons A Fira étaient mises en vibration par les ondes 
sonores, 

15 Sept. Ph. Ex. Pendant toute la nuit du 14 au 15.1X. 
des explosions violentes, accompagnées de bruits trés forts 
se produisaient au déme de Reck, Depuis 8 h.00’ - 10 h.40’ 
onze explosions eurent lieu & ce déme. Hauteur des nuées 
250-400 m. Dans l’intervalle de temps entre deux explosions, 
des dégagements de gaz et de vapeurs intenses ou violents 
et accompagnés de bruits comparables A des roulements de 
tonnerre ou des exhalations de vapeurs dune durée de 1’-3’ 
et accompagnées de souffles faibles s’opéraient au déme 


de Reck. 


qui étaient visibles de Fira. M. Hapjrnaxts, de plus, a visité le volcan 
le 19.1X. et il y a fait quelques mesures de la progression de la coulée 
sud-occidentale de Reck, ayant pris en méme temps quelques photo- 
graphies intéressantes. 


Ph. Part. Les eaux de la mer prés de la céte orien- 


tale de l'ile de « Neae Kaménae » se présentaient aujourd’hui 
colorées en jaune-rouge. 

16 Sept. Ph. Ex. Quatorze explosions depuis 6 h.00’ - 
9 h.30’ du déme de Reck, accompagnées de « nuées a cen- 
dres ». Hauteur de ces nuées 250-400 m. Un calme parfait 
a régné aux trois centres depuis 7 h, 15’ - 8 h.22’ et depuis 
8 h40’ - 9 h.20’. 

Douze explosions depuis 15 h.45’ - 17 h.25’ du déme 
de Reck. 

17 Sept. Ph. Ex. Quatorze explosions depuis 8 h.20’ - 
11 h.50’ du déme de Reck. Calme parfait aux trois centres 
depuis 8 h.55’ - 9 h.80’ et depuis 11 h.00’ - 11 h.30’. 

Douze explosions depuis 17 h.00’ - 18 h.40’ du déme de 
Reck. Hauteur des nuées 250-450 m. 

18 Sept. Ph. Ex. Douze explosions depuis 8 h.80’ - 10 h.45’ 
du déme de Reck.. Calme parfait aux trois centres entre 


8 h.50’ - 9 h.20’. 
Dix explosions depuis 17 h.00’ - 18 h.380’ du déme de 


Reck. Hauteur des nuées 250-350 m. Des bruits faibles ac- 
compagnaient toutes les explosions. 

19 Sept. Ph. Ex. Huit explosions depuis 7 h.40’ - 11 h.40’ 
du déme de Reck. Calme parfait depuis 8 h.55’ - 10 h.15’ et 
depuis 10 h.40’ - 11 h.25’, 

Huit explosions depuis 16 h.40’ - 17 h.40’ du déme de 
Reck, Hauteur des nuées 200-250 m. 

Le petit entonnoir d’explosion, situé entre les démes de 
Smith et de Reck et le Ringwall de Dafni (v. p. 18) présenta 
aujourd’hui une exhalation intense de vapeurs. 

Ph. Ef. M. Hapjwaxts, qui a visité aujourd’hui le 
volean, a noté que la coulée sud-occidentale de Reck avait 
progressé vers le S et son front se trouvait a une distance de 
25-30 m. de la céte septentrionale de la baie G, 

20 Sept. Ph. Ex. Onze explosions depuis 8 h.05’ - 10 h.25’ 
et six explosions depuis 17 h.00’ - 18 h.30’ du déme de Reck. 
Hauteur des nuées 200-300 m. 

Notre observateur M. Ecrniris, qui a visité aujourd’hui le 
volean, a déterminé que la coulée sud-occidentale de Smith 
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(v. fig. 2, pl. VII), ainsi que sa coulée sud-orientale (v. fig. 2, pl. 
V) ne progressaient plus, tandis que la coulée sud-occidentale 
de Reck se mouvait lentement en avant (v. fig. 2, pl. XII). 
21 Sept. Ph. Ex. Huit explosions depuis 7 h.40’- 9 h.40’ du 
déme de Reck, et un dégagement faible de gaz et de vapeurs, 
accompagné de bruits faibles et sourds du déme de Smith. 
Quatre explosions depuis 16 h.45’ - 17 h.45’ du déme de 
Reck. Hauteur des nuées 4 cendres 200-250 m. 
Ph. Part. La coloration des eaux de la mer pres de la céte 
orientale de l’tle de « Neae Kaménae » se maintenait encore. 
22-27 Sept. Ph. Ex. Les phénoménes explosifs, observés 
pendant ces 6 jours, peuvent étre enregistrés dans un tableau 


comme il suit: 


Hauteur 
des 


nuées 


| | 
| A | 
Déme | Dome Enon: | Colne partak 
Date de de™) “noir 7} i Bee 
Reck | Smith! jumeau | KAP kee 
ae { 8h.40’—11h40’ | 6 E 
22 Sept. | 
! 16h.50’ — 17h.50’ | 6 E | 1 Exh,| 
| Se b. | 
Tio ( 8h.380’—10h.30’ | 9 FE | 9h.15’— 9h.40’ 
ao & . 4 | 
| 17h.00’ — 18h.20’ | 8 E | 
laprene ( 8h.20’—11h.20’| 8 E | 10h.10’ — 11h.20’ 
| Pak p f 4 
| 16h.40’ —17h.40’ | 7 FE 
25 Sept. 8h.25/—= 10h454 1) 78 1 Exh.s.b. 
26 Sept. fh.o07— he" st Gabe 8h.10’ — 9h.50’ 
| 10h.00’ — 11h.00’ 
1Th.057 = 11h.507 
27 Sept. This’ 10h.80" |) 6k 9h.00’ — 9h.30’ 
| 9h.40’ — 10h.30’ 
E = Explosions. Exh. s. b. = Exhalations de gaz et de vapeurs sans bruit. 


200-300 m. 


| 200-350 m. 


28 Sept. Ph. Ex. Neuf explosions depuis 8 h.05’ - 10 h.35’ 
du déme de Reck. Calme aux trois centres depuis 9 h.l5’ - 
10 h.00’ et depuis 10 h.15’ - 10 h.35’, 


Sel OB 


Un dégagement de vapeurs blanches du petit entonnoir 
d’explosion (v. pp. 18 et 33) a été noté A 8 h.35’, 

Ph. Ef. M. Hapyipaxis, qui a visité aujourd’hui le 
volcan, a déterminé: 

a) que lextremité de la langue occidentale de la coulée 
de Reck se trouvait 4 une distance de 45 m. de la mer. 

b) que lextremité du sud du front de la méme langue 
avait gagné la mer a la petite anse, qui se trouve au cdté 
septentrional de l’entrée de la baie G (v. croquis, pl. XVIII). 

c) que lextremité de la langue du sud de la méme 
coulée se trouvait A une distance de 35 m. de la cété septen- 
trionale de la baie G. 

29 Sept. Ph. Ex. Cing explosions depuis 8 h.00’ - 12 h.00’ 
du déme de Reck. Intervalles de calme entre deux explosions 
dune durée de 15-2 heures et 30’ 

30 Sept. Ph. Ex. Neuf explosions depuis 7 h.50’ - 10 h.50’ 
du déme de Reck. 

1 Octobre. Ph. Ex. Six explosions depuis 9 h.15’ - 11 h.15’ 
du déme de Reck. 

2 Oct. Ph. Ex. Pas d’explosions dés le matin et jusqu’a 
17 h.00’. Deux explosions faibles ont eu lieu 4 17 h.10’ et a 
17 h.15’ et ensuite — aprés un calme d'une durée de 4 heures 
et 50’ — une explosion violente a été notée du déme de Reck, 
accompagnée d’un bruit fort. 

3 Oct. Ph. Ex. Cing explosions depuis 9 h.20’ - 12 h.40’, 
accompagnées de « nuées A cendres » du déme de Reck. A 
12 h.40’ une explosion paroxysmale a eu lieu au méme 
déme. Cette explosion a été accompagnée de forts bruits com- 
parables 4 de forts déchargements d’artillerie et elle a donné 
naissance & une « nuée a cendres », qui évolua jusqu’a une 
hauteur de 800 m. Les projectiles ont été lancés jusqu’a une 
hauteur de 600-700 m. et 4 une distance horizontale de 400 m. 

4-10 Oct. Ph, Ex. Les phénoménes explosifs, observés de 
Fira pendant ces 7 jours, peuvent étre enregistrés dans un 
tableau, comme il suit: 
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phonies, | Bute des 
Dea tve he adic intervalles 
de Reck de calme 
4 Oct. 9h.10’ — 11h.50’ 6 50’ 
oy Fy 9h.50’ — 11h.50’ 5 55’ 
6 > 18h.40°— 20h:407 5 5 2b 207 
TEs Shil0/ == 12h: 107 6 Oe a 
Smee 8h.40’ — 11h.00’ 6 407 — Lb 25" 
9 » 9h.15’—12h.45’ 8 | 50’ —1h.80’ 
10 » 8h.50’ — 12h.107 3 | 50’ — 9 h.507 


11 Oct. (1) Ph. Ex. Dix explosions depuis 9 h.10’ - 11 h.10’, 
accompagnées de « nuées A cendres» du ddme de Reck. 
Hauteur des nuées 250-300 m. 

D. et R. a) Hauteur du déme de Reck 126 m. au-dessus 
du niveau de la mer. Le déme ne présente pas beaucoup de 
plasticité. Sa partie supérieure était traversée de crevasses, dont 
les principales avaient une direction N-S A peu prés (vy. fig. 1, 
pl. XIII). 

Le point culminant de son Ringwall, qui avait pris la 
forme dun fer a cheval ouvert vers le N.NO, avait une hau- 
teur de 124 m, au-dessus du niveau de la mer. 

b) Le déme de Smith se trouvait en état de calme 
parfait. 

Dans quelques endroits de son sommet il y avait des en- 
duits, jaunes-verts, qui décelaient un fonctionnement de fume- 
rolle d@HCl. Le point culminant du d6éme atteignait une 
hauteur de 127 m, au-dessus du niveau de la mer. 

Ph. Ef. La grande coulée secondaire de Reck (v. p. 26) 
était séparée des laves de la coulée antérieure de Fouqué par 
deux « murs de rupture » (Abbruchswande) (v. fig. 2, pl. X). 

A quelques endroits de ces murs de rupture des fume- 
rolles d’HCl fonctionnaient. La lave de la coulée présentait 


(1) Pendant le matin le Prof. GrorcaLas arriva 4 Santorin, 
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tous les signes distinctifs macroscopiques des laves secondaires, 
c. a d, elle avait une couleur obscure (noire) et elle était com- 
pacte avec une surface scorifiée et pleine de bulles sans blocs 
de lave anguleux meubles, A la partie supérieure de la coulée 
un cliquetis caractéristique décelait que les laves se trouvaient 
en mouvement, A travers des crevasses, qui traversaient la 
surface de la coulée, la lave incandescente était visible en 
plein jour. 

La petite coulée secondaire (v. p. 26) était déja arrétée. 
La hauteur de lendroit, oti elle était sortie était de 35 m. 
au-dessus du niveau de la mer (v. fig. 1, pl. XV). 

L’extremité de la langue du Sud de la coulée de Reck 
se trouvait a une distance de 12 m. de la céte septentrionale 
de la baie G, tandis que celle de la langue occidentale avait 
effectué dés le 10.1X une progression de 32,5 m, (v. croquis, 
pl. XVII et fig. 2, pl. XIV), 

12 Oct. Ph. Ex, Depuis 15 h.05’ - 17 h.05’ onze explo- 
sions, dune durée de 18”-26”, eurent lieu du déme de Reck. 
Les explosions donnaient naissance 4 des « nuées a cendres », 
qui évoluaient en haut jusqu’a une hauteur de 250-300 m. Elles 
étaient aussi accompagnées de projections violentes dune 
quantité de pierres solides de lave, qui étaient lancées jusqu’a 
une hauteur de 150-200 m, et 4 une distance horizontale de 
250 m. 


Les explosions se succédaient a des intervalles de temps, 
variant de 67-34’. Pendant ces intervalles de temps des déga- 
gements faibles jusqu’a intenses de vapeurs d’eau blanches et 
de gaz avaient lieu du déme de Reck. Ces dégagements étaient 
accompagnés de bruits forts, comparables 4 des roulements 
de tonnerre, ou de sifflements faibles jusqu’a aigus ou méme 
de souffles sonores, Un calme parfait, d'une durée de 6-27’, 
régnait aussi quelquefois pendant ces intervalles de temps. Un 
voile bleudtre transparent de vapeurs et de gaz se présentait 
pendant quelques dégagements faibles au-dessus du sommet 
du déme de Reck, 

Ph. Part. Des mesures, prises aujourd’hui, ainsi qu’une 
comparaison des résultats de ces mesures aux données des me- 
sures prises le 1.1X.1940, ont montré que les parties littorales 
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des laves de 1707, 1866-70 et 1925-26 ne présentent aucun af- 
faissement. 
13 Oct. Ph. Ex. Depuis 7 h.50’ - 10 h.00’ douze explo- 
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sions, accompagnées de « nuées a cendres » ont été notées du 
déme de Reck. 


Ph. Part. Des observations faites sur les sources ma- 
rines et les courants d’eau chaude, ainsi que sur les déga- 
gements de gaz sous-marins aux différentes baies de Vile de 
« Neae Kaménae » (v. carte, pl. XX) ont donné les résultats 
enregistrés dans le tableau IV. 

14 Oct. Ph. Ex. Six explosions depuis 15 h.00’ - 18 h.00’ 
du déme de Reck, Le mécanisme et la forme des phénomenes 
explosifs étaient identiques A ceux du 12.X. Durant la nuit des 
flammes d’une couleur bleuatre-violette ont été visibles de 
Fira pendant les explosions. 

Ph. Part. Des mesures de la température des points les 
plus lumineux des laves, prises & laide dun pyrometre Hol- 
born-Kurlbaum, ont donné: 

Température des points les plus lumineux du déme de 
Reck pendant le calme 750°-800°C. 

Température des mémes points pendant les explosions 

850°-900°C. 

Température des mémes points pendant les dégagements 
violents de gaz et de vapeurs 850°C. 

15 Oct. (1) Ph. Ex. L’activité explosive est semblable 4 
celle de la veille. Cinq explosions depuis 7 h.50’ - 9 h.50’ du 
dome de Reck. La durée des intervalles de temps entre deux 
explosions varia de 6’-21’. Un calme parfait régnait ordinai- 
rement sur le d6me de Reck pendant ces intervalles de temps. 

16 Oct, Ph. Ex. Quatre explosions depuis 7 h.00’ - 12 h.00’ 
du déme de Reck. Dégagements faibles de vapeurs blan- 
chatres du déme de Smith. 

I7 Oct. Ph. Ex. Pas d’explosions depuis 7 h.20’ - 11 h.40’ 
du déme de Reck. La durée des intervalles de temps, pendant 
lesquels un calme parfait régnait sur le déme de Reck, varia 
de 1 heure et 20’ jusqu’a 2 heures et 15’, Dégagements faibles 


(1) Pendant l’aprés-midi le Prof. GrorcaLAs quitta Santorin. 
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de gaz et de vapeurs blanchatres du déme de Smith et de 
?Entonnoir jumeau. 

18 Oct. Ph. Ex. Pas d’explosions depuis 7 h.00’ - 17 h.00’, 
Dégagements faibles de gaz et de vapeurs blanches-grises du 
déme de Reck et de l’Entonnoir jumeau, Dégagements violents 
de gaz et de vapeurs du déme de Smith. 

Une explosion, d'une intensité forte et accompagnée dun 
bruit comparable 4 des dechargements forts d’artillerie, a eu 
lieu a 17 h.10’ du déme de Smith. 

19 Oct. - 7 Nov. Ph. Ex. Durant ces vingt jours les phe- 
noménes explosifs avaient été limités au déme de Smith seu- 
lement. Au déme de Reck et 4 lEntonnoir jumeau des déga- 
gements faibles de vapeurs et de gaz sans aucun bruit avaient 
lieu par intervalles de temps. 

Nos observateurs 4 Fira ont enregistré dans leurs jour- 
naux du volean les explosions notées pendant ces jours 
comme il suit: 


Oe, “8 p07 =" 11" hex quatre explosions 
20 » 7 h.50’ - 11 h.00’ six > 
Zi > (Go ete ALCS OC une > 
D2 Se Oe = TON 10" deux » 
23 » 8 h.00’ - 14 h.30’ quatre > 
vA > 8 h.00’ - 17 h.00’ > » 
295 » 8 h00’ - 10 h.00’ trois » 
265% 7 nO 12 hw’ > > 
va » H h.30’ = 1% h.80’ » » 
28» t hoo > 16 h.50" » > 
(Sn 1o7n 1 > » 
30 » 7 h.40’ = 14 h.40’ » » 
Ot aa rn USS: 1.00" quatre » 
1 Nov. 7 h20° - 18 h.20’ > > 
2 les Penoo tS LT hoe trois > 
3 » Ht h.50’ = Its h.10’ deux » 
4 96 MehSO° a2 hsv trois » 
> 8 |e 8 deena h.20’ deux » 
6 >» SP h20ee11 20 trois > 
eae) Wel SOG. 1730) » » 
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Pendant ces jours ’odeur de HS se fit sentir plusieurs 
fois 2 Fira toutes les fois que le vent poussait les nuées vers 
cette direction. 

8 Nov. A 7 h.03’ une explosion forte, constituée de deux 
explosions partielles et accompagnée de bruits et de « nuées 
d cendres » a eu lieu du déme de Smith. 

9 Nov. Depuis 7 h.15’ - 18 h.20’ des dégagements violents 
de vapeurs et de gaz, accompagnés de souffles, eurent lieu 
par intervalles de temps aux démes de Smith et de Reck. 

A 18 h.20’ une explosion, accompagnée d'une « nuée a 
cendres » et d’un bruit momentané, a eu lieu au déme de 
Smith. 

10 Nov. Pas d’explosions, Dégagements de vapeurs des 
deux démes. 

11 Nov. A 3 h.00’ une explosion accompagnée dun bruit 
fort et dune « nuée a cendres » du déme de Smith. 

12 Nov, Pas d’explosions. A 18 h.30’ une explosion, ac- 
compagnée dune « nuée a cendres » et de flammes du déme 
de Smith, 

13 Nov, Une explosion a 8 h.45’ accompagnée de bruits 
forts et dune « nuée a cendres » et une autre pareille 4 16 h.05’ 
du déme de Smith. 

14 Nov. A 9 h.20’ une explosion sans aucun bruit et ac- 
compagnée Wune « nuée a cendres » du déme de Smith. 

15 Nov, Dégagements de gaz et de vapeurs intenses ac- 
compagnés de souffles forts du déme de Smith, A 19 h.05’ la 
derniére explosion de ce déme. C’est avec cette explosion que 
le quatriéme maximum de lactivité voleanique, dune durée 
de quatre mois A peu prés, est terminé, 


3. Un court apercu systématique des 
phénoménes de Péruption 
I, La phase explosive. 


A) L°EVOLUTION DE L’ACTIVITE EXPLOSIVE, 


La caractéristique de la phase explosive est le fait que 
les gaz magmatiques ont utilisé pour leur sortie six différents 
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pores a la partie supérieure de leur parcours ascendant. Ces 
pores sont des ramifications de la cheminée principale du 
volcan, se séparant d’elle a sa partie supérieure. Ces six 
pores de la sortie des gaz sont: les deux démes de Smith, le 
déme de Reck, les deux plus petits entonnoirs du grand En- 
tonnoir jumeau et le petit entonnoir d’explosion (v. p. 18). 

Une autre marque caractéristique de la phase explosive 
est la rareté des explosions rythmiques. C’est seulement pen- 
dant 2 jours (le 2 et le 5.1X) que des explosions de cette sort 
ont été notées pendant le quatriéme maximum en question du 
cercle d’éruptions des années 1989-41. 

Pour donner un apercu général de l’évolution de activité 
explosive des centres explosifs susmentionnés, M. GEORGALAS 
a réuni les observations particuliéres relatives dans cing 
courbes (1) de lactivité explosive (2) (v. pl. XIX). 

Il ressort, d’abord, de ces courbes que les explosions des 
différents centres explosifs susmentionnés ont présenté pendant 
la durée de leur activité explosive des variations sensibles dans 
leur fréquence et leur intensité moyennes. L’investigation aussi 
de ces courbes confirme d’une part le fait que l’intensité des 
phénomeénes explosifs 4 l'un des trois centres principaux coin- 
cide avec un affaiblissement des mémes phénoménes a lun 
ou aux deux autres centres aussi, et d’autre part la conclusion 
quwil s’agit de trois bouches d’un méme conduit. De plus, la 
méme investigation des courbes nous a amené a distinguer 
dans l’évolution de la phase explosive les périodes suivantes: 

l. La periode d’activité explosive des 
deux démes de Smith (du 12 au 15.VII.1940), Pendant 


(1) GeorcaLas et Liarsikas ont fait déja la méme chose pour 
activité explosive de Dafni (v. 9, tom. II, p. 66 et pl. LXXXIX), et 
GrorcaLas et PapasTAMaTiou pour celle des éruptions de Kténas (v. 2, 
pp. 26-27 et pl. XXI) et de Fouqué (v. 3, pp. 12-18, pl. XXVII). 

(2) Ces courbes ont été dressées surtout sur la base de la fréquence 
des explosions, c. 4 d. du nombre des explosions, qui avaient lieu dans 
un intervalle de temps défini (2-4 heures ordinairement). Trois autres 
éléments, qui sont caractéristiques de lintensité des explosions, c. 2 
d. la distance horizontale a laquelle les pierres et les autres projectiles 
solides sont lancés, la hauteur atteinte par les mémes matériaux solides 
et la hauteur atteinte par les nuées des explosions aussi, ont été ajoutés 
dans l’esquisse des courbes, parce quils sont aussi des éléments auxi- 
liaires pour Ja juste investigation de l’évolution de l activité explosive. 
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cette période le nombre des explosions des deux démes de 
Smith dans une heure (en moyenne) varia de 1-5 (le 15.VII). 
Le dome de Smith B. tomba définitivement 4 létat de calme 
et de l’activité solfatarienne, aprés une activité explosive d'une 
durée de deux jours, 

Des exhalations ou des dégagements de gaz et de vapeurs 
deau sans aucun bruit ou accompagnés de souffles intenses 
se manifestaient pendant cette période et par intervalles de 
temps soit de l’endroit de la sortie postérieure du déme de 
Reck soit du déme de Fouqué. Les nuées des explosions de 
cette période atteignaient la hauteur de 300-350 m, 

L’accroissement graduel du nombre des explosions du 
déme de Smith A a été interrompu par lapparition et le 
fonctionnement explosif du déme de Reck dés le 16.VII. Cette 
date marque le commencement de la deuxiéme période de la 
phase explosive. 

2, Ile période (du 16 au 30.VII.1940). Les caracté- 
ristiques essentielles de cette période sont: 

a) Le nombre des explosions dans une heure du déme de 
Smith — malgré ses variations sensibles — était pendant toute 
la durée de la période (& exception des nombres du 20 et 
du 24.VII) plus grand que celui du déme de Reck. 

b) Le nombre des explosions dans une heure du déme 
de Smith varia de 3 jusqua 8 (maximum noté le 27.VII), tandis 
que celui du déme de Reck varia de 1 jusqua 6 (maximum 
noté le 20.VII). 

c) Le maximum du nombre total des explosions de tous 
les deux démes atteignit celui de 11 (le 20.VII). 

d) Distance horizontale atteinte par les projectiles solides 
lancés pendant les explosions: 50-200 m, Hauteur atteinte par 
les mémes matériaux: 150 m. 

e) Des explosions paroxysmales et des explosions rythmi- 
ques n’ont pas été notées. 

3. Ille période (du 31.VII au 10.VIII.1940). Cette 
période est caractérisée surtout par le fait que des dégage- 
ments violents —- on pourrait dire des explosions excessive- 
ments faibles — de petites nuées & cendres ont eu lieu dun 
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troisieme endroit le 31.VII, le 5, le G et le 10.VIII. A cet 
endroit un petit entonnoir d’explosion a été formé. 

Les autres caractéristiques de cette période sont: 

a) Le début de la période était accompagné dune ex- 
plosion paroxysmale (31.VII). 

b) Le nombre des explosions dans une heure du déme de 
Smith varia de 3 jusqu’a 6 et resta toute la durée de la pé 
riode (a lexception de celui du 1.VIII) plus grand que celui 
du déme de Reck. 

c) Le nombre des explosions dans une heure du déme 
de Reck n’a pas dépassé celui de 2, a lexception du 1.VIUII, 
quand il a atteint son maximum (4 explosions dans 1 heure). 

d) Les maxima des nombres des explosions dans 1 heure 
du déme de Smith (6 explosions) et du déme de Reck (4 
explosions) pendant cette période étaient plus petits que les 
maxima correspondants (8 et 6) de la deuxiéme période. 

e) Le maximum du nombre total des explosions dans une 
heure n’a pas dépassé celui de 7 (tandis qu il a atteint le 
nombre de 11 durant la Ile période). 

Les derniers dégagements violents des nuées a cendres 
du petit entonnoir d’explosion ont marqué la fin de la IIe 
période. 

4. IVe période (du 11 au 24,VII.1940), Pendant 
cette période des explosions eurent lieu de tous les deux 
démes (Smith et Reck), Les caractéristiques essentielles de 
cette période sont: 

a) L’accroissement du nombre des explosions dans une 
heure du déme de Reck. Ce nombre varia de 0 jusqu’ 6-7 
(maximum noté le 23.VIII). 

b) Au contraire un décroissement du nombre correspon- 
dant du déme de Smith a été observé a ce déme. Ce nombre 
varia de 2-3 jusqu’a 5 (maximum noté le 11 et le 12.VIII). 

c) Le maximum du nombre total des explosions dans 1 
heure de tous les deux démes n’a pas dépassé celui de 8. 

d) Deux explosions paroxysmales ont eu lieu du d6éme de 
Reck le 14 et le 15.VIII. 

5. Ve période (du 25 au 27.VIII.1940). Pendant cet 
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intervalle de temps de trois jours aucune explosion n’a eu lieu 
aux deux démes, Des poussées de gaz et de vapeurs, accom- 
pagnées de soufflements et de bruits eurent lieu seulement 
sur ces d6mes, comme il a été déja décrit a pag. 21. 

6. Vie période (du 28.VIII au 11.1X.1940), Le début 
de cette période marque le commencement d’une activité ex- 
plosive de /Entonnoir jumeau. C'est ainsi que trois centres 
dexplosions fonctionnent pendant cette période. 

Les caractéristiques essentielles de cette période sont: 

a) Le déme de Smith, aprés un intervalle de temps de 
calme, dune durée de 5 jours, rentra de nouveau dans |’état 
de lactivité explosive. Mais le nombre de ses explosions 
dans une heure se maintient assez petit, pour atteindre son 
maximum le 7.1X (5 explosions dans 1 heure), date 4 laquelle 
il retombe a l’état de calme. 

b) Le nombre des explosions dans une heure du déme 
de Reck ne dépasse pas celui de 2, 4 l’exception de deux 
cas, c. A d. le 31.VIII (5 explosions 4 peu prés dans 1 heure) 
et le 8.IX (11 explosions dans une heure). 

c) Cest a cette derniére date quils ont été notés les 
maxima du nombre des explosions dans 1 heure au déme de 
Reck d’une part et du nombre total des trois centres (12 ex- 
plosions dans 1 heure) d’autre part pendant toute la durée 
du quatriéme maximum en question du cercle d’éruptions des 
années 1989-41. 

d) Le nombre des explosions dans une heure de | Entonnoir 
jumeau atteignit — avec quelques variations — son maximum 
(6 explosions dans une heure) le 4.IX. Aprés cette date un 
décroissement de ce nombre a eu lieu — trés brusquement 
dabord — jusqu’au 11.1X., date a laquelle l’activité explosive 
cessa definitivement & cet Entonnoir, Ce dernier fait marque 
la fin de la Vle période. 

7. Vile période (du 12.1X. au 17.X.1940). 

Pendant cette période un affaiblissement des phénomeénes 
explosifs du volcan a été noté, étant donné que des explosions 
eurent lieu seulement au d6me de Reck. 

Les faits caractéristiques essentiels de cette période sont: 
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a) Le nombre des explosions dans une heure a présenté — 
apres beaucoup de variations sensibles dans la fréquence et 
Pintensité des explosions (12-24.1X) — un décroissement gra- 
duel (25.IX-10.X) et aprés une vivification dune durée de 8 
jours (11-18.IX) atteignit le zéro le 18.X.1940). 

b) Les derniéres explosions au déme de Reck se sont 
produites le 17.X.1940 et c’est a cette date que l activité ex- 
plosive est terminée définitivement 4 ce déme. 

c) Le nombre des explosions dans une heure atteignit son 
maximum de 8 explosions le 19.IX. 

d) Hauteur des nuées pendant les explosions ordinaires: 
200-350 m. Distance horizontale atteinte par les projectiles 
solides lancés: 250 m. Hauteur atteinte par les mémes ma- 
tériaux: 150-200 m. 

e) Deux explosions paroxysmales eurent lieu le 14.IX et 
le 3.X.1940. Hauteur des nuées: 800 m. Distance horizontale 
atteinte par les projectiles solides lancés 400-500 m. Hauteur 
atteinte par les mémes matériaux: 600-700 m. 

8. VIIIle période (du 18.X au 17.XI.1940). Le fait 
caractéristique essentiel de cette période est le recommence- 
ment de l activité explosive au déme de Smith, auquel elle 
se resserra jusqu’a la fin du quatriéme maximum en question 
du cercle des éruptions des années 1939-41. 

Pendant toute la durée de cette période le nombre des 
explosions dans une heure n’a pas dépassé celui de 2. 


B) Les PROJECTILES SOLIDES. 


Les projectiles solides étaient: 

a) Cendres, sable fin et lapilli. 

b) Grands blocs anguleux ou plaqués d’un volume de 0,01- 
0,05 m*. Le plus grand de ces blocs — dun volume de 0,085 m* 
—a été lancé du déme de Reck et il a été trouvé a une 
distance de 150 m. vers le SO, de ce déme et sur les pentes 
nord-occidentales du déme de Georgios. 

c) Quelques petites « bombes a crofite de pain » (Brotkru- 
stenbomben), lancées aussi du déme de Reck, ont été trouvées 
2x une distance de 100-250 m. autour de ce déme. 
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C) Le « RINGWALL ». 


Comme nous avons expliqué auparavant (v. p. 21) un 
« Ringwall » a été formé vers l’E., le S. et ’O. du déme de 
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Fig. 2. - Croquis de |’Entonnoir jumeau. 


Reck, tandis qu’une pareille formation ne se forma pas autour 
du déme de Smith. 
Apres la fin du cercle d’éruptions des années 1989-41 les 


a 
dimensions du « Ringwall» du déme de Reck étaient les 
suivantes (v. fig, 1): 


100 m. a sa base 
75 m. a son sommet 


\ 130 m. a sa base 
{ 68 m. a son sommet 


Longueur (NO - SE) 


~- 


Largeur (SO - NE) 


Hauteur du point culminant: 127,60 m. au-dessus du ni- 
veau de la mer et 17,5 m. A peu prés au-dessus des laves de 
Fouqué sur lesquelles il se dresse. 


D) L’ENTONNOIR JUMEAU (D'EXPLOSION). 


L’Entonnoir jumeau (dexplosion) a une forme sub-ellip- 
soidale allongée. La longueur de son grand axe, qui a une 
direction N.NO - S.SE, est 117 m. 4 peu prés, tandis que la 
largeur maxima de |’Entonnoir atteint les 75 m. (v. fig. 2). 
L’Entonnoir est formé de deux entonnoirs plus petits, qui sont 
séparés par un mur bas. 

Le petit entonnoir septentrional a une profondeur de 17- 
19 m. Sa paroi septentrionale descend abruptement vers le fond 
et elle est constituée presqu’entiérement des laves dénudées 
des démes de Smith A et de Smith B (vy. p. 24), tandis que 
ses autres parois sont constituées des projectiles antérieurs du 
Ringwall du déme de Georgios. Au fond de Ventonnoir et A 
la base de sa paroi septentrionale des fumerolles d'une tem- 
pérature de 60°-86° fonctionnent. Des cristaux de S sont dé 
posés autour des orifices de la sortie des fumerolles. 

Le petit entonnoir méridional, d'une profondeur de 24 m., 
est tout a fait entre-ouvert dans les projectiles antérieurs du 
Ringwall du déme de Georgios, 

Beaucoup (@humidité couvre les parties nord-orientales des 
flancs intérieurs du grand Entonnoir. Des fumerolles de va- 
peurs d’eau s’exhalent dans ces parties de  Entonnoir, 
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E) Les EXHALATIONS VOLCANIQUES. 


l. Les gaz des nuées des explosions. Les 
désignations qualitatives suivantes nous donnent quelques in- 
dications sur la constitution de ces gaz: 

a) Un des constituants étaient toujours les vapeurs d’eau. 
De temps en temps la quantité de ces vapeurs était assez 
grande, de sorte qu’elles se condensaient en gouttes deau, 
ou humectaient les cendres. 

b) La présence du gaz SO, se décelait par son odeur. 

c) Pendant la derniére période H.S se trouvait en abon- 
dance dans les nuées du volcan. 

d) La présence de HCl se décelait seulement par les 
chlorures, qui se déposaient aux différents endroits des démes. 

e) De la méme maniére, ainsi que de l’apparition des va- 
peurs roussdtres transparentes (v. p. 18), il ressort que des 
vapeurs de Fe se trouvaient parmi les gaz des nuées. 

2, Les fumerolles. Nous donnerons une descrip- 
tion détaillée des fumerolles, qui ont fonctionné durant le 
cercle des éruptions des années 1939-41, dans notre étude dé- 
finitive. 

Nous notons seulement ici l’apparition de nouvelles fu- 
merolles abondantes aux pentes septentrionales du déme de 
Georgios. De nouvelles fumerolles de vapeurs d’eau et de SO,, 
dune température de 92°-93°C. s’exhalaient aussi a Vorigine 
de la coulée nord-orientale de Fouqué. Des cristaux de S cou- 
ronnaient les orifices de la sortie de ces fumerolles. 

Un fonctionnement de nouvelles fumerolles, dune tem- 
pérature de 80°-82°C., avait lieu de quelques crevasses du 
bloc de lave de notre poste d’observation P,. Des fumerolles 
pareilles, d'une température de 80°-99,5°C. s’exhalaient aussi 
le long du bord oriental du déme de Georgios, ainsi qu'un peu 
plus bas du point culminant du Ringwall de Dafni. Autour 
des orifices de la sortie de toutes ces fumerolles il y avait 
beaucoup d’humidité et des cristaux de S et des enduits d’une 
couleur blanche et d’un gofit Apre étaient déposés. 

Aux différents endroits du secteur méridional du Ringwall 
de Dafni des fumerolles d’une température de 76°C. fonction- 
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naient. Des enduits d’une couleur jaune-verte se trouvaient 
autour des orifices de la sortie de ces fumerolles. 

Des enduits d’une couleur verdatre-brune (sels chlorures 
de Fe) qui étaient déposés aux différents endroits du sommet 
de Dafni, décelaient que des fumerolles d’HC1 avaient fonc- 
tionné a ces endroits. 

Des fumerolles, qui se présentaient aux différents endroits 
de la coulée de lave de Reck, montraient qu’une partie des 
gaz de magma échappait A travers les ouvertures et les cre- 
vasses de la coulée, 


II. La phase effusive. 


La phase effusive est caractérisée par quatre faits essen- 
tiellement caractéristiques. Ces faits sont les suivants: 

a) La formation par les laves issues des trois démes, c. a 
d. des deux démes congénésiques (démes de Smith A et de 
Smith B) et du déme de Reck. 

b) Le déplacement de Vaxe d’éruption pendant le qua- 
triéme maximum en question du cercle d’éruptions des années 
1939-41 a eu lieu sur une ligne volcanotectonique dune di- 
rection N-S a peu prés, tandis que le déplacement de l’axe 
d@éruption (démes de Triton, de Kténas et de Fouqué) avait 
eu lieu jusqu’a présent sur une ligne volcanotectonique d'une 
direction O.SO - E.NE. 

c) Les laves issues pendant la période du fonctionnement 
du déme de Reck, n’ont pas suivi un cours propre et indé& 
pendant, mais elles ont continué A progresser vers l’intérieur 
de la coulée sud-occidentale (II) de Fouqué, comme il sera 
exposé plus bas. 

d) De plus, les laves de Reck ont formé deux coulées du 
type des coulées secondaires. 

Des mesures de la température des points les plus lu- 


mineux des laves, faites par les trois membres de la Com- 
Inission, ont donné: 


A) LES DOMES DE SMITH A ET DE SMITH B. 


Come il a été déja exposé (v. pp. 8-9) les deux démes 
congénésiques de Smith A et de Smith B ont été formés au 
talweg de la vallée, qui séparait le d6me de Georgios d'une 
part et les laves de Fouqué d’autre part. La hauteur de l’em- 
placement ot: les deux démes ont été formés était de 100 m. 
a peu prés au-dessus du niveau de la met. 

Un déplacement des positions primitives des deux démes 
n'a pas eu lieu. 

Pendant notre visite au volcan le 15.1.1950, les trois cétés 
de VE, du N. et de [TO. des deux démes étaient couverts par 
des projectiles lancés du déme de Reck (vy. fig. 1, pl. IV). C’est 
pour cela que la mesure et la détermination de leurs di- 
mensions n’étaient pas possibles, Sur le cété méridional seu- 
lement, qui n’était pas couvert, on pouvait calculer que la 
largeur du déme de Smith A était de 20 m. a peu prés, tandis 
que celle de Smith B était de 17-18 m. a peu pres. 

La hauteur du déme de Smith A était 127 m. 4 peu prés 
au-dessus du niveau de la mer, et celle du déme de Smith 
B 125 m. 

Una crevasse, qui passait entre les deux démes, se pro- 
longeait vers le N. jusqu’au « Ringwall » du déme de Reck 
dune part et vers le S. jusqu’é ’Entonnoir jumeau d’autre 
part (v. fig. 1). 

Des fumerolles fonctionnaient aux quelques endroits de 


Laves de la 
Dome de Smith Dome de Reck | coulée du SO. 
| de Smith 
| 
| le 31.VII.1940 le 1.1X.1940 le 14.X.1940 le 31.VII.1940 
ndant Je calme entre | 
2 explos. 750° — 800° 700° — 750° 750° — 800° 700° — 725° 
dant les expl. | 825° — 900° — 850° — 900° — 
ndant les dégagements | 
violents de gaz et de | 
vap. — —_ 850° — 
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cette crevasse et beaucoup d’humidité et des cristaux de S 
entouraient les orifices de la sortie des fumerolles. 

Des enduits d’une couleur verte-jaune se trouvaient au- 
tour du déme de Smith B, et ils décelaient que des fume- 
rolles d@’HC1 avaient fonctionné a ces endroits. 

Des fumerolles d’une température de 85°-86°C. s’exha- 
laient de quelques trous du déme de Smith B et des cristaux 
de S couronnaient les orifices de ces trous. 


D) Lr DOME DE RECK,. 


Les laves, qui ont formé le déme de Reck, étaient sorties 
4 un emplacement situé 4 une hauteur de 105 m. au-dessus 
du niveau de Ja mer. 

Le déme avait atteint la hauteur de 114 m. le 3.VIII.1940 
et celle de 126 m. le 11.X.1940. 

La hauteur du déme était pas constante, mais elle su- 
bissait des changements 4 cause du mouvement « respiratoire » 
assez déja connu des éruptions du déme de Dafni, et des 
démes de Kténas et de Fouqué. Avant — c. a d. — les ex- 
plosions principales la partie supérieure du déme, poussée de 
bas en haut par les vapeurs et les gaz, présentait en se gon- 
flant une ascension verticale. Aprés la sortie des produits vo- 
latils, la partie supérieure se contractait et gagnait de nou- 
veau sa place primitive. Une différence de 33,5 m. a été 
chaque fois le résultat de ces mouvements. 

Un déplacement du déme de sa position primitive n’a 
pas été noté. 

Pendant les premiers jours le déme subissait des chan- 
gements de sa forme, qui changeait d’un moment & lautre. 
Plus tard ces changements de forme étaient dévenus trés 
rares, 

La partie supérieure était toujours traversée de crevasses 
irréguliéres et s’entre-croisant. Elle semblait aussi couverte 
pour la plupart par un tas de grands blocs anguleux incohé 
rents (vy. fig. 1, pl. XII). La couleur de ces blocs était souvent 
dun gris-blanchatre, da 4 une altération provoquée par les 
emanations acides. Poussés par les vapeurs et les gaz, ces 
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blocs se déplacaient par-ci par-la. Ils roulaient parfois le long 
des pentes, ou ils étaient lancés au cours de quelques explo- 
sions jusqu’a une distance de 50 m. a peu prés. Tous ces der- 
niers phénoménes étaient toujours relativement assez rares et 
cest pour cela quils appuient lopinion — déja exprimée — 
que des phénoménes de « soudure » de ces grands blocs entre 
eux-mémes d’une part et avec la matiére sous-jacente d’autre 
part jouaient un grand réle (v. aussi 2, p. 84 et 3 p. 24). 

Pendant notre visite au volcan du 15.1.1950 le déme de 
Reck n’existait plus. Un entonnoir d’une profondeur de 5-16,6 
m, et d’un diamétre de 45 m. a été formé a la place ot le 
déme se trouvait (v. fig. 2), Nous ne savons malheuresement ni 
le mode ni la date de la formation de cet entonnoir. Sa forme 
donne l’impression qu’il s’agit pldtot d’un entonnoir d’explosion. 
On ne trouve pas les caractéristiques d’une « chaudiére d’ébou- 
lement » (Einsturzkessel), analogue a celles produites aux 
démes de Mikra et de Nea Kaméni ainsi qu’au petit déme 
de Naftilos (v. 9, pp. 352-353), et qui se forme a cause d’un 
déficit de masse qui est produit plus bas dans le pore du 
déme aprés la fin de l’éruption. Nous reviendrons sur cette 
question dans notre étude définitive. 


C) LEs COULEFES DE LAVES. 


a) Les coulées des démes de Smith A 
et de Smith B, Comme il a été déja cité auparavant 
deux coulées ont été formées par l’écoulement des laves épan- 
chées durant l’éruption du déme de Smith A et de Smith B. 

L’une de ces deux coulées progressa au début vers VE. 
et ensuite vers le SE, tandis que l’autre coulée se dirigea au 
début vers lO et ensuite vers le SO. 

Toutes les deux coulées ont suivi le talweg de la vallée. 
qui séparait le déme de Georgios dune part et les laves des 
coulées sud-orientale et sud-occidentale de Fouqué. 

Le 27.VII.1940 la longueur de la coulée orientale avait 
atteint les 110 m., tandis que celle de la coulée sud-occiden- 
tale était de 227 m. (v. croquis, pl. XVIII). 

La comparaison d’une photographie de la coulée sud- 
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orientale, prise par M. PapasraMatiou le 28.VII.1940, a une 
autre photographie aérienne, prise par M. Grorcaras le 18. 
VIII.1940 (v. fig. 1, pl. VI) montre que l’extrémité de la coulée 
sud-orientale avait fait un petit avancement pendant Jinter- 
valle de temps de ces 16 jours, Le 20.X.1940 cette coulée ne 
progressait plus (v. fig. 2, pl. V). C’est ainsi que sa longueur 
totale ne dépassa les 130 m. 

L’arrét de cette coulée, qui a eu lieu relativement vite, 
doit étre attribué au fait que les laves sorties de la chéminée 
du volcan ainsi que les gaz magmatiques ont trouvé — apres 
le commencement de la fonction du déme de Reck — des 
chemins de sortie et d’écoulement plus faciles par les bran- 
ches de la chéminée par lesquelles les d6mes de Smith A et 
de Reck étaient alimentés. 

Le 1.1X. la coulée sud-occidentale progressait encore et 
sa longueur avait atteint les 272 m. Le 20.IX. on a déterminé 
que la coulée ne progressait plus, parce que les laves sorties 
de la cheminée du volcan avaient entre-ouvert dans linter- 
valle de temps un chemin d’écoulement plus facile vers la 
coulée de Reck. C’est ainsi que la longueur totale de la coulée 
sud-occidentale de Smith atteigna les 312 m. (v. croquis, 
pl. XVIII). 

b) La coulée de Reck. Les laves qui ont formé 
la coulée primitive de Reck, étaient poussées tout d’abord vers 
Pintérieur de la coulée sud-occidentale de Fouqué (v. p. 14) 
ou les laves antérieurement issues de Fouqué n’avaient 
pas été solidifiées, mais elles se trouvaient encore en état 
fluide. C'est ainsi que la progression du front de la coulée 
sud-occidentale de Fouqué, qui a été observée le 27.VII.1940 
par M. Papasramatiou, était due a ces laves, qui étaient 
poussées en avant a travers lintérieur de cette coulée. 

La longueur, ainsi que la vitesse quotidienne moyenne 
de la coulée de Reck a différentes dates (du 16.VII au 1LX. 
1940) étaient comme il suit (v. croquis, pl. XVID). 
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Extremité Extremité | _ Vitesse quoti- 
IORas eve de VO. aaast zis moyenne 
en m.) 
Le 27.VII.1940 4255 m. 30 m. 3,86 — 2,72 
>» 28.VIII.1940 137,5 m. 110 m. 2,97 — 2,50 
> 10.1X.1940 212,5 m. 170-m. 7) 5.77461 
> 11.X.1940 245 m. 215 m, 1,05 — 1,45 


Ces valeurs nous font voir que la plus grande progression 
de la coulée coincide avec la fonction explosive des trois cen- 
tres d’éruption, c. 4 d. des deux démes (Smith A et Reck) et 
de lEntonnoir jumeau. 

Des mesures faites par M. Grorcaas le 16.1.1950, ont dé- 
terminé que la longueur définitive de la coulée de Reck avait 
atteint les 255 m. a son extremité occidentale, les 220-235 m. 
a son extremité méridionale (v. fig. 2, pl. XV). 

c) La coulée secondaire de Reck. Dans 
Vintervalle de temps les laves issues ont rompu 4a plusieurs 
endroits le toit de la coulée sud-occidentale de Fouqué et ont 
formé avec le temps une coulée de lave secondaire. Cette 
coulée était encaissée 4 son origine entre les laves antérieures 
de Fouqué (v. fig. 2, pl. X), tandis que plus loin elle a coulé 
sur les laves de Fouqué ainsi que sur les laves de la coulée 
de Reck (v. fig. 2, pl. XIII). 

Des « Stromungsbogen » étaient formés sur la coulée se- 
condaire, qui étaient encore visibles le 15.1.1950. 

La longueur totale de cette coulée secondaire atteignit 
les 725 m. a peu prés et sa largeur maxima les 85 m, 

d) Une petite coulée secondaire, qui a percé le flanc oc- 
cidental de la coulée de Reck avait une longueur de 95 m. 
et une largeur maxima de 20 m. (v. fig. 2, pl. XV). 


IV. Quelques phénoménes généraux 


a) Colorations des eaux de la mer. 
Depuis le 15 et jusqu’éa 21.IX.1940 les eaux de la mer se 
présentaient colorées en jaune-rouge le long et prés de la céte 
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orientale de Tile de « Neae Kaménae » (v. aussi 3, pp. 30-31). 

b) Nouvelles crevasses. 

Les nouvelles crevasses, les plus importantes, qui ont été 
formées sur les anciens démes, sont les suivantes: 

a) La crevasse, qui a été décrite auparavant (v. p. 21). 

b) Deux crevasses, qui ont été formées au plateau cen- 
tral de laves de Dafni. Beaucoup d’humidité sur les parois de 
ces crevasses, 

Nous avons déja noté (v. 3, p. 32) que cette formation de 
crevasses est une expression diserte des attaques profondes, 
provoquées par les forces volcaniques, avec leurs tendances 
d’enlévement et leurs phénoménes d’ensachement. 

c) Sources sous - marines et courants d’eau 
chaude. Dégagements de gaz sous - marins. 

Des renseignements sur les sources sous-marines et les 
courants d’eau chaude ainsi que sur les dégagements de gaz 
sous-marins aux différentes baies de l’tle de Neae Kaménae 
(v. carte, pl. XX) nous donne le tableau IV. 


V. Les laves de Smith et de Reck 


Les laves de Smith et de Reck ont une constitution chi- 
mique et minéralogique tout a fait pareille A celle des laves 
de Dafni, de Triton, de Kténas et de Fouqué. 
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I. Introduction. 


Il est déja connu par trois communications de MM. G. 
GrorcaLas, P. Koxxoros et J. PAPASTAMATIOU (1, 2 et 3) que 
le volcan de Santorin — aprés une période d’activité solfata- 
rienne, qui a duré 11.1/2 ans — rentra de nouveau depuis le 
20.VII1.1939 dans l’état de activité éruptive. C'est des cette 
date qu’un nouveau cercle d’éruptions commenga, qui a duré 
jusqu’aux premiers jours du mois de Juillet 1941. 

Pendant le premier maximum de I activité éruptive (20. 
VIII - 2.1X.1939) de ce cercle d’éruptions un d6me — nommé 
Triton — et une petite coulée de lave ont été formés a la fin 
par les laves issues, L’éruption de Triton a été suivie dune 
courte période d’activité solfatarienne (3 - 23.1X.1939), apres 
laquelle le volean commenga de nouveau son activité éruptive. 

Pendant ce deuxiéme maximum de lactivité volcanique 
(23.IX - 25.X1I.1989) un deuxiéme d6me — nommé Kténas — 
et une petite coulée de lave ont été aussi formés. 

Mais pendant que l’activité du déme de Kténas continuait 
encore, un nouveau centre volcanique commenga a fonction- 
ner dés l’aprés-midi du 13.X1.1939. Cette troisieme phase érup- 
tive du volcan, qui dura du 18.X1.19389 au 9.VII.1940, a abouti 
a la formation d’un nouveau ddme — nommé Fouqué — avec 
3 coulées de lave. 

L’éruption de Fouqué a été suivie dune courte période 
solfatarienne, qui dura du 10 au 12 juillet 1940, date a la- 
quelle le volean commenga de nouveau son activité éruptive. 

Pendant ce quatriéme maximum de lactivité volcanique 
— qui se termina le 15.X1.1940 — trois nouveaux démes avec 
3 coulées de lave ainsi qu’un « Entonnoir jumeau d’explosion » 
(Zwilling-explosionstrichter) ont été formés. L’un de ces démes 
a été nommé par feu Dr, LiatsiKas (5 et 6) Smith, dla 
mémoire de ce savant, qui avait suivi et étudié Péruption du 
volcan de Santorin pendant les années 1866-1870 et avait 
publié dimportants travaux s’y rapportant. L’autre déme a 
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été nommé — aussi par feu Dr, Liarsikas — Reck, 4 la 
mémoire de ce savant Allemand, qui avait suivi éruption du 
volcan pendant les années 1925 - 1926 et avait publié un ou- 
vrage de trois volumes jintitulé « Santorin. Der Werdegang 
eines Inseloulkans und sein Ausbruch 1925 - 1926. Ergebnisse 
einer deutschgriechischen Arbeitsgemeinschaft. Berlin, 1936 ». 


II. La phase effusive. 


La phase effusive est caractérisée par quatre faits essen- 
tiellement caractéristiques. Ces faits sont les suivants: 

a) La formation par les laves issues de trois démes, c. 
a d. de deux démes congénésiques (démes de Smith A et de 
Smith B) et du déme de Reck. 

b) Le déplacement de l’axe d’éruption pendant le qua- 
triéme maximum en question du cercle d’éruptions des années 
1989-41 a eu lieu sur une ligne volcanotectonique dune di- 
rection N-S a peu prés, tandis que le déplacement de laxe 
d’éruption (démes de Triton, de Kténas et de Fouqué) avait 
eu lieu jusqu’a présent sur une ligne volcanotectonique d’une 
direction O.SO - E.NE. 

c) Les laves issues pendant la période du fonctionnement 
du déme de Reck, n’ont pas suivi un cours propre et indé- 
pendant, mais elles ont continué 4 progresser vers l’intérieur 
de la coulée sud-occidentale (III) de Fougué, comme il sera 
exposé plus bas. 

d) De plus, les Javes de Reck ont formé deux coulées du 
type des coulées secondaires, 


A) Les domes de Smith A et de Smith B. Les deux démes 
congénésiques de Smith A et de Smith B ont été formés au 
talweg de la vallée, qui séparait le d6me de Georgios d’une 
part et les laves de Fouqué d’autre part. La hauteur de l’em- 
placement ot: les deux démes ont été formés était de 100 m. 
a peu prés au-dessus du niveau de la mer. 

Pendant notre visite au volcan le 15.1.1950, les trois cétés 
de lE, du N et de l’O des deux démes étaient couverts par 
des projectiles lancés du déme de Reck (v. fig. 1, pl. IV). 


ee 


Cest pour cela que la mesure et la détermination de leurs 
dimensions n’étaient pas possibles. Sur le cété méridional seu- 
lement, qui était pas couvert, on pouvait calculer que la 
largeur du déme de Smith A était de 20 m. a peu pres, tandis 
que celle de Smith B était de 17-18 m. a peu pres. 

La hauteur du déme de Smith A était 127 m. a peu prés 
au-dessus du niveau de la mer, et celle du déme de Smith B 
125 im. 


B) Le déme de Reck. Les laves gui ont formé le déme 
de Reck étaient sorties & un emplacement situé a une hauteur 
de 105 m. au-dessus du niveau de la mer. 

Le déme avait atteint la hauteur de 114 m. le 3.VIII.1940 
et celle de 126 m. le 11.X.1940. 

Pendant notre visite au volean du 15.1.1950 le déme de 
Reck n’existait plus. Un entonnoir d’une profondeur de 5-16,6 
m. et d’un diametre de 45 m. a été formé A la place ot le 
déme se trouvait (v. fig. 1). Nous ne savons malheureusement 
ni le mode ni la date de la formation de cet entonnoir. Sa 
forme donne limpression quil s’agit pluté6t dun entonnoir 
d explosion. On ne trouve pas les caractéristiques d’une « chau- 
diére d’éboulement » (Einsturzkessel), analogue a celles pro- 
duites aux démes de Mikra-et de Nea Kaméni ainsi qu’au 
petit déme de Naftilos (v. 9, pp. 352-353), et qui se forme 
a cause d'un déficit de masse qui est produit plus bas dans 
le pore du déme aprés la fin de l’éruption. Nous reviendrons 
sur cette question dans notre étude définitive. 


C) Les coulées de laves. 

a) Les coulées des démes de Smith A ct de Smith B. 
Deux coulées ont été formées par écoulement des laves 
6panchées durant l’éruption de déme de Smith A et de 
Smith B, 

Toutes les deux coulées ont suivi le talweg de la vallée, 
(jui séparait le déme de Georgios dune part et les laves des 
coulées sud-orientale et sud-occidentale de Fouqué. 

b) La coulée de Reck, Les laves qui ont formé la coulée 
primitive de Reck, étaient poussées tout d’abord vers Vinté- 
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rieur de la coulée sud-occidentale de Fouqué, oti les laves, 
antérieurement issues de Fouqué, n’avaient pas été solidifiées, 
mais elles se trouvaient encore en état fluide. 

Des mesures faites par M. Georcatas le 16.1.1950, ont 
déterminé que la longueur définitive de la coulée de Reck 
avait atteint les 250 m. 4 son extremité occidentale et les 
235 m, 4 son extremité méridionale (v. fig. 2, pl. XV). 

c) La coulée secondaire de Reck. Dans Vintervalle de 
temps les laves issues ont rompu a plusieurs endroits le toit 
de la coulée sud-occidentale de Fouqué et ont formé avec le 
temps une coulée de lave secondaire. Cette coulée était en- 
caissée & son origine entre les laves antérieures de Fouqué 
(v. fig. 2, pl. X), tandis que plus loin elle a coulé sur les laves 
de Fouqué ainsi que sur les laves de la coulée de Reck (v. 
fig,.2, pl. XIII), 

La longueur totale de cette coulée secondaire atteignit 
les 725 m. & peu prés et sa largeur maxima les 85 m. 

d) Une petite coulée secondaire, qui a percé le flane oc- 
cidental de la coulée de Reck, avait une longueur de 95 m. 
et une largeur maxima de 20 m. (v. fig. 2, pl. XI). 


Ill. La phase explosive. 


A) L’évolution de Vactivité explosive, La caractéristique 
de la phase explosive est le fait que les gaz magmatiques ont 
utilisé pour leur sortie six différents pores a la partie supé- 
rieure de leur parcours ascendant. Ces pores sont des rami- 
fications de la cheminée principale du volcan, se séparant 
delle 4 sa partie supérieure. Ces six pores de la sortie des 
gaz sont: les deux démes de Smith, le déme de Reck, les 
deux plus petits entonnoirs du grand Entonnoir jumeau et le 
petit entonnoir d’explosion (v. pag. 18). 

Nous pouvons distinguer dans ]’évolution de la phase ex- 
plosive les périodes suivantes: 

1) Ie Periode (du 12 au 15.VII.1940). C’est pendant cette 
période que le déme de Smith A a fonctionné seulement, du 
fait que le déme de Smith B tomba définitivement a l’état de 
calme et de l’activité solfatarienne, aprés une activité explo- 
sive d’une durée de deux jours. 


2) We Période (du 16 au 30,VII.1940). Tous les deux 
démes, c. i d. le déme de Smith et le déme de Reck, ont fonc- 
tionné pendant cette période. 

3) Ile Période (du 31.VIH. au 10.VII.1940). 

La caractéristique de cette période est le fait que des 
explosions excessivement faibles ont eu lieu pendant quelques 
jours d'un troisiéme endroit, oi un petit entonnoir d’explo- 
sion a été formé. 

4) 1Ve Période (du 11 au 24.VIII.1940). Fonction explosive 
de tous les deux démes (Smith et Reck). 

5) Ve Période (du 25. au 27.VIII.1940). Pas d’explosions 
aux deux démes, 

6) VIe Période (du 28.VIII au 11.1X.1940). Trois centres 
d’explosions, c. A d. les deux démes (Smith et Reck) et ?En- 
tonnoir jumeau, fonctionnent pendant cette période. 

7) Vile Période (du 12.IX au 17.X.1940). Pendant cette 
période un affaiblissement des phénoménes explosifs du vol- 
can a été noté, étant donné que des explosions eurent lieu 
seulement au déme de Reck. 

8) Ville Période (du 18.X au 17.XI.1940). Le déme de 
Smith a recommencé son activité explosive et c’est A ce déme 
seulement que l’activité explosive du volcan se reserra jusqu’d 
la fin du quatriéme maximum en question du cercle des érup- 
tions des années 1939-1941, 


B) Le « Ringwall », Un « Ringwall » a été formé vers VE, 
le S. et PO. du déme de Reck, tandis qu'une pareille formation 
ne se forma pas autour du déme de Smith, 

Apres la fin du cercle d’éruptions des années 1939-41 les 
dimensions du « Ringwall » du déme de Reck étaient les sui- 
vantes (v. fig. 1): 


, 100 m. & sa base 
Longueur (NO - SE) | 75 m. & son sommet 


{ 130 m. a sa base 


Largeur (SO - NE) ! 68 m. a son sommet 


Hauteur du point culminant: 127,60 m. au-dessus du ni- 
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veau de la mer et 17,5 m. 4 peu prés au-dessus des laves de 
Fouqué sur lesquelles il se dresse. 


C) L’Entonnoir jumeau (d explosion), L’Entonnoir jumeau 
(explosion) a une forme sub-ellipsoidale allongée. La lon- 
gueur de son grand axe, qui a une direction N. NO - S. SE, 
est 117 m. a peu prés, tandis que la largeur maxima de |’En- 
tonnoir atteint les 75 m. (v. fig. 2). L’Entonnoir est formé de 
deux entonnoirs plus petits, qui sont séparés par un mur bas. 

Le petit entonnoir septentrional a une profondeur de 17- 
19 m. Sa paroi septentrionale descend abruptement vers le 
fond et elle est constituée presqu’entiérement des laves dénu- 
dées des démes de Smith A et de Smith B, tandis que ses 
autres parois sont constituées des projectiles antérieurs du 
Ringwall du déme de Georgios. Au fond de l’entonnoir et a 
la base de sa paroi septentrionale des fumerolles d’une tem- 
pérature de 60°-86° fonctionnent. Des cristaux de S sont dé- 
posés autour des orifices de la sortie des fumerolles, 

Le petit entonnoir méridional, d’une profondeur de 24 m., 
est tout A fait entre-ouvert dans les projectiles antérieurs du 
Ringwall du déme de Georgios. 

Beaucoup d’humidité couvre les parties nord-orientales des 
flancs intérieurs du grand Entonnoir. Des fumerolles de va- 
peurs d’eau s’exhalent dans ces parties de l’Entonnoir, 
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Cc. Greorcatas — Léruption du volcan de Santorin en 1939-1941. Les éruptions des 

domes Smith et Reck et de lEntonnoir jumeau. 

. 1. - Le déme de Fouqué et la partie supeé- Fig. 2. - Le déme de Fouqué (au deu- 
rieure de sa coulée occidentale. — F. Le xiéme plan A gauche) avec 
dome de Fouqué. — R. = Exhalation de son Ringwall. 
gaz et de vapeurs blanches a l’endroit ott Des edhalations fables dle 
le déme de Reck a été formé postérieu- gaz et de vapeurs blanches 
rement. — S. = Dégagement de gaz et Satvesiitent Sim le abe. 
de vapeurs blanches 4 lendroit ot les deux Au premier plan & droite des 
domes congénésiques de Smith A et de fumerolles s’exhalent A Jlen- 
Smith B ont été formés. — G. Le dome droit ot le déme de Reck 
de Georgios. La ligne pointillée indique le été formé postérieurement. 
talweg de la vallée, qui sépare les laves Sor Kole eae 
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- A gauche le déme de Reck en état 
de calme. A droite le déme de Smith 
pendant une explosion. 
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Fig. 4. - A gauche, le ddéme de Reck pendant 
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’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. I 


domes Smith et Reck et de lEntonnoir jumieau. 
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L’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. Les éruptions des 
domes Smith et Reck et de CEntonnoir jumeau. 
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C. GrorcaLtas — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. Les éruptions des 
domes Smith et Reck et de ['Entonnoir jumeau. 
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Fig. 1. - Les deux démes congénésiques Smith A (a gauche) et Smith B (a 
droite). Au dernier plan a droite ile de Théra. — E.J. = Une partie 
de la pente intérieure occidentale de l’Entonnoir jumeau. — R.F. = Le 
Ringwall du déme de Fouqué. — R. = Le ddéme de Reck avec son 
Ringwall. — R’-R’ = Le Ringwall du déme de Reck. On voit que la 
paroi septentrionale de |’Entonnoir jumeau est constituée des laves des 
deux démes Smith A et B, dénudées de leur manteau de cendres, de 
sable et de lapilli (v. p.  ) 


(Phot. prise par M. G. GEORGALAS, le 16.11.1950). 


Fig. 2. - Le front de la coulée sud-occidentale de Reck. Des chutes de blocs de 
lave du front de la coulée et des exhalations de vapeurs blanches deé- 
célent que le front de la coulée progresse. A gauche, les laves de 
Georgios (1866-1870). (Phot. prise par M. PB. Koxkoros, le 4.1X.1940). 
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J, GEoRGALAS — L’éeruption du volcan de Santorin en 1939-1941. Les éruptions des 
démes Smith et Reck et de lEntonnoir jumeau., 
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Fig. 1. - La coulée sud-orientale de Smith (E.S.) — G. = Le déme de Georgios. — 
E.F. = la coulée sud-orientale de Fouqué. — N. = le petit dome 
de Naftilos (1928). — R.F. = Le Ringwall du déme de Fouqué. 


(Phot. prise par M, J. PApASTAMATIOU, le 27, VII.1940). 


Fig. 2. - La méme coulée le 20-IX-1940. 


(Phot. prise par M. N. Eainirts). 
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L’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. Les éruptions des 


domes Smith et Reck et de [Entonnoir jumeau. 


7ALAS 


GEORG 


“BI 


A 


“IT 


\ 


“ 


if 


P 


des 


Ss 


ion 


t 


érup 


Les 


1939-1941. 


tion du volcan de Santorin en 


démes Smith et Reck et de lEntonnoir jumeau. 


EORGALAS — L/érup 


y 
x 


C 


“(SILINIOG: 'N ‘JW aed ostid ‘jyoud) 

“SOIBIOA) 9p IUIOp 2 =) (CWO) YOO 9p 9[P{UIpTO9O0-pns 99[NOO el 
9p SIAR] So] ins gssoiso1id ate) (HO) anbnoy 9p 9[P{UIPIO9O-pns 9I[NOO el 9p « UdAB [IOUT YY >» So] 91]{Ud FISSTROUD 
So mb “airepuooes 9g [NOD oun JULIO FT UO SoITe PuO DIS SIAR] So] aonb JIOA UC ‘OF6BI-XI-0G At Sdag[NOO SoulgUT SOT - “EG “BLA 


(OFBLIIA'LE Of ‘QOLLVINVISVa¥d ‘ff ‘J{ aed astad *joud) 


‘anbnoy 8p e[eyepiooo-pns sgjnoo eT = “YO — “YUWS ep ys[eJUaptooo0-pns 
agnoo eT = “§ ‘O — ‘(A'O) gnbnog ep afeyeplooo-pns sg[Noo vT ep soR}JANS Bl ep syorpus senbyenb KY sorrep 
-09as Saar, sap edd} np eoU eax ouN.p aIOS BT HOA UG “CY °O) YEU EP e[eWeplooo0-pns sar[ ap ag[noo ey - “| “Bry 


1B WAI 


s des 


ion 


erupt 


s 


n 1939-1941. Les 


in e@ 


lu volcan de Santor 


ion d 
domes Smith et Reck et de l’Ento 


hoe 


GrorcaLtas — L’érupt 


nnotr jumeau. 


“OFGE NGL 9T “S¥IvoHONy *D "JK sed ostid ‘joyqd) 
‘eIOYT, 9p ezL,| “ue[d sJeruteap ny 
‘gnbnoy ap awop np yeasuny oy = “yy — Ypey ep eswep xT = Wd — ‘q YuUsg ep 


ouop eT = “€S — “¥ Plus ep euop xy] = “WS — ‘sols10ey 9p eu9p ay = “9-9 — ‘neaunl mouuojUW,] - ‘Z ‘S17 


“OF6L XLOL Of ‘SouOMMOy “q ‘WW aed ostid "joyq) 


‘neeunl IOUUOjUW,| ep sSetmeteyur saqyuad So[ Ins JUSUUMONOUOF Sa[[otoumMy soc 


cl 
. Q . ~* 
neoun{ drouuojyuy purrs np (yyy Jo 


‘S'A) Strouuojue syed snjd xnop sey aiedas mb ‘seq imu yjed af yWoOA uQ ‘neauml TouUoWUA | 9p Meso] - -[ “Sy 


“¢ 


hi 


G. C. Grorcatas — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. Les éruptions des 
domes Smith et Reck et de ?Entonnoir jumeau. 


‘ig. 1. - La coulée sud-occidentale de Reck. —— L.A. = Laves d’Afro 
Au dernier plan, Vile de Palaea Kaméni (a gauche) et lex! 
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‘ig. 2, - La coulée sud-occidentale de Reck et la coulée secondaire (R.S.) de Reck. A comparer a la fig. 1 


Prix 


— L.G. = Laves de Georgios. — G. = Le déme de Georgios. 
té du N de Vile de Théra (a droite). 
(Phot. prise par M. P. Kokxkoros, le 2.1X.1940). 


la planche VII, — GC. - La coulée sud-occidentale de Smith. — G-G, = Le déme de Georgios. 
(Phot. prise par M, P, Kokkoros, le 4,1X.1940), 
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C, Georcatas — Léruption du volcan de Santorin en 1939-1941. Les éruptions des 
domes Smith et Reck et de lEntonnoir jumeau. 


Fig. 1. - Au deuxiéme plan Vile de « Neae Kaménae ». La fléche indique la 
petite coulée secondaire, qui est sortie du cété occidental de la coulée 
sud-occidentale de Reck. Au premier plan les laves de Palaea Ka- 
méni. Au dernier plan, Vile de Théra. 

(Phot. prise par M. P. Kokkoros du sommet de Vile de Palaea Kaméni, le 1.1X.1940). 


Fig. 2. - Vue latérale de la petite coulée secondaire. — O.R. = Les laves de 
la coulée sud-occidentale de Reck. 
(Phot. prise par M. G, GboRGALAS, le 11.X.1940). 
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C. Grorcatas — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. Les éruptions des 
démes Smith et Reck et de ’Entonnoir jumeau. 


Fig. 1. - Le déme de Reck avec son Ringwall. — O.F. = Les laves de la 
coulée occidentale de Fouqué. 
(Phot. prise par M. G. GerorGALAS, le 12.X.1940). 


Fig. 2. - Les laves secondaires de Reck (L..S.R.) progressent sur les laves_ pri- 
maires (L..P.R.) de la coulée sud-occidentale de Reck. 
(Phot. prise par M. P. Kokkoros, le 4.1X.1940). 
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. C. Grorcaras — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. Les éruptions des 
démes Smith et Reck et de lEntonnoir jumeau. 


1. - Une explosion du déme de Smith, 


| qui a donné naissance a une « nuée 
| a cendres ». 
(Phot. prise par M. J. PAPASTAMATLOU tk : ; 
| ; le 30.VIL1940) Fig. 2. - Une explosion du dome de Reck, qui 
a donné naissance a une « nuée d’ex- 
| plosion >». 
(Phot. prise M. G. GrorGALAS 
le 12.X%.1940). 


ig. 3. - Une explosion de l’Entonnoir jumeau, qu a donné naissance a une « nuée a cendres >». 
(Phot. prise par M. PP, Kokkonros, le 1.1X.1940). 
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Pr. XVII 


C. Greorcatas — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. Les éruptions des 
domes Smith et Reck et de lEntonnoir jumeau. 


Fig. 2. - Deux explosions, ’une du déme de Reck 
1. - Une explosion constituée de (A gauche) et l’autre du déme de Smith (a 
deux explosions partielles, droite), qui eurent lieu en méme temps. 


3. - Trois explosions, qui eurent lieu en 
méme temps des trois centres (c. a Fig. 4. - Dégagements violents de gaz et de 
d. des démes de Smith et de Reck vapeurs, qui se sont produits en 
et de l’Entonnoir jumeau). méme temps des trois centres. 


(Phot. 1 et 3 par M. P. Koxxkoros, le 4 et le 5.1X.1940; 
phot. 2 par M. J. Papasramatiou, le 30.VII.1940; phot. 4 par M. N. Eainitis, le 20.1X.1940), 


GrorcaLas — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. Les éruptions des Pr. XVIII 
démes Smith et Reck et de l’Entonnoir jumeau. 
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Croquis préliminaire des démes de Smith et de Reck et de l’Entonnoir jumeau et de leurs coulées de laves, 
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G. C. Grorcatas — Léruption du volcan de Santorin en 1939-1941. Les éruptions des 
démes Smith et Reck et de l?Entonnoir jumeau. 
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Courbes de l’activité explosive des démes de Smith et de Reck et de Entonnoir jumeau. 
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(Par M. G. C. GEORGALAS). 


C. GreorcaLtas — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. Les 


domes Smith et Reck et de lEntonnoir jumeau. 
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: G. C. GEORGALAS 


Rapport sur les travaux concernant |’ étude des 

voleans et des laves tertiaires et quaternaires de la 

région de la Mer Egée et exécutés en Gréce de 
1954 a 1957 


I] est déja connu par un rapport de feu Krinas (1, 
p. 415), qui a été lu A la séance du 6.IX.1927 de la Section 
de Volcanologie de lU.G.G.I., ainsi que par une communi- 
cation de M. G. Grorcatas (2, pag. 33) que des études sur 
les voleans éteints et sur les laves tertiaires et quaternaires 
de Fgéide sont poursuivies depuis plusieurs années en Gréce. 

J ai été conduit 4 la rédaction de ce rapport par le désir 
d’exposer sommairement a 1A, I. de Volcanologie les études 
relatives effectuées en Gréce durant le triennat 1954-1957, tout 
en indiquant les données essentielles, 


I. Recherche des volcans inconnus. 


Des recherches, exécutées par |’« Institut de Géologie et 
de Recherches de Sous-sol », (I. G. R. S.), ont conduit a 
découvrir trois nouveaux volcans. 


1, Mr. le Dr. J. Papasramatiou, Chargé de Cours a lUni- 
versité d’Athénes et Directeur de la Section de Géologie de 
VI. G. R. S., a découvert un volcan éteint dans Tile d’Eubée. 
Voici les données essentielles de ce volcan, d’aprés une petite 
communication écrite de M. PapasTaMATiou, envoyée a moi: 

Nom: Volcan de Metochi. 

Position géographique: Long, 24°57’32” E (de Greenwich). 
Lat. 38°6’28” N. 

Age du volcan: 11 semble que le volcan fonctionna durant 
le quaternaire, 
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Caractéristiques macroscopiques des laves: Couleur grise. 
Phénocristaux d’hornblende et de plagioclases dans une pate 
compacte d’une couleur grise. Des enclaves homogénes se 
trouvent dans la roche, 

Caractéristiques microscopiques des laves: Les _plagio- 
clases appartiennent 4 une andésine basique jusqu’a un la- 
brador acide d’une contenance en An variant de 42-54%. 
L’hornblende est d’une couleur verte avec un angle d’extinction 
c/n’, — 16°. Elle contient de la pargasite par endroits. Peu 
d’apatite et petits grains de magnétite. 

Caractéres pétrochimiques: Parameétres magmatiques: 
II. (4) 5. 3. 4 [(1) 2. 1. 1 (2). 3]. La roche est une andésite 
andésinique a hornblende, Leucocrate. 

Valeurs moléculaires (daprés Nicc3i): 


al “== 33,80 no 0,45 
fn = 2816 c/fm — 0,7 

c =—1965 ti =e 
alk "= 18,45 p "20.53 


Type de magma: quartzdioritisch. 


2. Un autre volcan éteint a été découvert dans la région 
de Kilkis (Macédoine centrale) par M. le Dr, E. Karacrorciou, 
Géologue de I'l, G. R. S., qui m’a communiqué par écrit les 
données essentielles suivantes de ce volcan, 

Nom: Volcan de Vathi. 

Position géographique: Long. 22°27’ E (de Greenwich). 
Lat, 41°08’ N. 

Le volcan se trouve 4 une distance rectiligne de 18 km. 
vers le N.NE de la ville de Kilkis, et il constitue une colline 
dune hauteur de 531 m. au-dessus du niveau de la mer. Cette 
colline se dresse vers ’O. du village de Vathi. 

Forme du volcan: Déme. Les laves épanchées sont assises 
sur les micaschistes du cristallophyllien des montagnes de 
Kroussia, On rencontre aussi prés du déme des tufs, produits 
des éruptions du volcan, 
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Caractéristiques des laves du volcan: Assez grands phé- 
nocristaux idiomorphes de feldspaths, qui se présentent, pour 
la plupart, complétement altérés, tandis que leur forme exté- 
rieure se maintient. La pate est microcristalline et elle est 
constituée de microlites de feldspaths et de petites lamelles 
minces de mica, L’élément fémique de la roche est le mica. 

Dans la roche des minerais de cuivre (cuprite, azurite et 
malachite) et d’hématite se rencontrent, 

La roche est une trachyandésite, 


3. M. le Dr. G. Marinos, Chargé de Cours a l'Université 
dAthénes et Directeur de la Section de la richesse minérale 
de I'l. G. R. S., a découvert en 1954 un nouveau volcan étéint 
pres de la céte de la Gréce centrale orientale et a une di- 
stance de 3 km, a peu prés de la baie du village Achilleion. 

Les données essentielles de ce volean — communiquées 
a moi par écrit par M. Marinos — sont les suivantes. 

Nom: Volcan d’Achilleion. 

Position géographique: Long. 22°51’4” E (de Greenwich). 
Lat. 38°58’ N. Les laves de ce volcan constituent le sommet 
dune colline, nommée Tympanos d'une hauteur de 186 m. 
au-dessus du niveau de la mer. 

Forme: Les laves constituent une nappe, qui est assise 
sur une dolomie triasique et sur des conglomérats pliocénes. 

Epaisseur de la nappe: 10-25 m., 

Etendue » » ~~ » 0,3 km? a peu pres. 

Il n’y a pas un cratére. Une petite fosse plate se présente 
seulement prés du sommet de la colline. 

Caractéristiques des laves du volcan: Les laves dune 
couleur grise-noire jusqu’A grise sont uniformes et un peu sco- 
rifidées par endroits. A loeil nu on voit des phénocristaux de 
plagioclases (ordinairement andésine jusqu’a labrador) d’au- 
gite et dolivine. Peu de quartz réactionel. Texture micro- 
litique. 

La roche est une andésite basique. 

Caractéres pétrochimiques: 

Paramétres magmatiques: II. 5. ’3. ’4 - II. 5. 3. 4. 


ie OB coe 


Valeurs moléculaires: 


si <= 139 - 149 
al oe, 28 

1 82,4 - 35 
c a 24 

ale ue 13-16 

k = 0,28 - 0,32 
ne = 0,53 - 0,57 
Gz. = — 3 jusqu’a — 25 
c/fm =< We 

§ Sia h 63073 

al + alk 


Type du magma: lamprodioritisch - orbitisch. 


4, Les recherches de M. W. H. Neusaver dans la pénin- 
sule de Chalcidique ont découvert (v. 4): 

a) La présence d’andésites vers ’E. du gros village Meghali 
Panagia (Vathylaccos), Le filon de l’andésite de cette localité 
est kaolinisé et imprégné de pyrite, Age de landésite: oligo- 
céne-mioceéne. 

b) La présence dune lentille de trachyte vers le S du 
village Palaeochori 4 la localité Skouria. Le petit amas preé- 
sente une silicification sous une forme d’auréole et son centre 
est fortement imprégné de minerais de cuivre. Age du tra- 
chyte: oligocéne-mioceéne. 

c) La présence de rhyolites prés du village de Stratoni, 
dun Age mioceéne. 

M. Neusauer cite aussi la présence d'un corps dintrusion 
de granite A biotite vers le N. du gros village d’lerissos, d'un 
Age miocéne aussi. 

Dans lintervalle M. le Dr. G. Aronts aussi, Directeur de la 
Section dHydrogéologie de VI. G. R. S. — A Vinsu des re- 
cherches de M. Neusaver — a trouvé le trachyte de Skouria 
et il donne, dans une courte communication (5, p. 12-13), une 
description relative comme jl suit: 

La localité Skourid (ou Skouriés) se trouve 4 une hauteur 
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de 650 m. ati-dessus du niveau de la mer sur la montagne 
de Kamila, qui se dresse vers lE. de la route, qui unit les 
villages Arnaea-Palaeochori-Meghali Panagia. Le trachyte con- 
stitue un déme dune longueur (E-O) de 100 m. a peu prés 
et dune largeur (N-S) de 50 m. a peu pres, 

A Poeil nu on voit dans une pate grise des phénocristaux 
de feldspaths acides, de sanidine et @hornblende. 

Dans les crevasses de la roche des imprégnations et des 
croutes des minerais de cuivre (de malachite et plus rarement 
dazurite) se rencontrent, 

Le trachyte traverse les roches semi-métamorphisées 
(schistes, phyllites) de la région, 


II. Exploration des volcans incomplétement connus. 


1. Mr. le Dr. C. Tr. Sotpatros a étudié les roches volca- 
niques de la région d’Almopie (Macédoine occidentale), qui est 
comprise dans le territoire grec et s’étend entre les méridiens 
de 21° 54’ 40” E (de Greenwich) et de 22° 13’ E dune part 
et entre les cercles paralléles de 41° OI’ 82” et de 41° 9’ 30” 
d’autre part. 

Nous reportons ici les données relatives les plus essen- 
tielles de étude de M. Sorpatos (6). 

Vingt-quatre apparitions de roches volcaniques ont été 
explorées. Six espéces de roches volcaniques sont a distinguer: 

Andésites 4 hornblende 


» » » et biotite 
Trachyandeésites 
Trachytes 

> a augite 
Rhyolites. 


Maleré leurs différences en ce qui concerne les détails, 
ces roches peuvent étre classifiées en trois groupes principals. 

Les roches du premier groupe sont caractérisées par l abon- 
dance des leurs phénocristaux et surtout par le grand deé- 
veloppement des phénocristaux d’hornblende. 

Au second groupe appartiennent des laves d'une couleur 
plus sombre, qui contiennent de tres petits phénocristaux. 
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Cet groupe se rencontre aux bords nord-occidentaux de la 
région, 

C’est aux secteurs du S et du SO de la région que le 
troisiéme groupe se trouve. I] contient des laves d'une couleur 
plus claire et d’un aspect trachytique, dans la pate desquelles 
on voit de grands phénocristaux de sanidine plus ou moins 
abondants et plus rarement des phénocristaux de biotite. Pas 
(hornblende. 

Au troisiéme groupe appartiennent aussi quelques laves, 
dont élément fémique est une augite d’une couleur verte- 
noire. 

Crest un fait remarquable que les phénocristaux de pla- 
gioclases de toutes les vulcanites, 4 l'exception de celle de la 
localité Sambossouka, appartiennent au type de landésine. 

Pour déterminer les caractéristiques pétrochimiques M. 
SoLpaTos a fait analyser dix échantillons représentatifs des 
roches volcaniques. 

Les conclusions, qu'on peut déduire des résultats de ces 
analyses, sont les suivantes: 

a) Les types des laves et du magma, duquel elles pro- 
viennent, qui ont été déterminés, sont les suivants: 

Andésite andésinique & hornblende et biotite. Type de 
magma: essexitdioritisch (kassaitisch), (Localité: Golagheréo). 

Andésite andésinique 4 hornblende et augite. Type de 
magma: essexitisch, (Localité: Sambossouka). 

Andésite andésinique & hornblende. Type de magma: si- 
monzonitisch /essexitakeritisch, (Localités: Baltatsouko — et 
Chassapitse). 

Latite (localités Krop et Kamila) et dellénite latitique 
(localités: Dhespotis et Liassella). Type de magma: adame- 
litisch/monzonitsyenitisch., 

Natrontrachyte a augite. Type de magma: Lardalitisch. 
(Localité: Ano Peternik), 

Trachyte calco-alcalin. Type de magma: Natronsyenitisch- 
monzonitsyenitisch. (Localité: Sphines), 

Trachyte orthoclasique & biotite. Type de magma: albi- 
titisch, (Localités: Ano et Kato Peternik). 


b) Les layes en question appartiennent 4 la catégorie des 
laves riches en alcalis, 

c) La plus grande étendue est occupée par des laves du 
secteur occidental de la région en question, ot les plus nom- 
breux centres volcaniques se rencontrent. Deux types extrémes 
se distinguent entre les laves de ce secteur: ce sont l’andésite 
de la localité Sambossouka et le trachyte 4 orthoclase de la 
localité Skorna, Les laves d’autres centres du secteur ont une 
constitution variant entre la dellénite, la latite et le trachyte 
calco-alcalin avec toutes les transitions possibles entre ces 
trois types. 

Il est trés probable que toutes ces laves proviennent d’un 
magma commun, qui a subi une différenciation, due a une 
cristallisation fractionnée et 4 un déplacement du magma. 

Les laves du secteur oriental sont des andésites plus ba- 
siques que celles du secteur occidental. 

En tout cas les types extrémement acides ainsi que les 
types extrémement basiques manquent. 

Le type le plus représentatif, au point de vue quanti- 
tative, est celui de la latite-déllenite. La constitution aussi du 
magma, qui a alimenté les éruptions de la région en question, 
s’approche de plus a celle de ce type. 

Les roches volcaniques de la région se présentemt sous 
la forme de d6émes, de masses filoniennes, de filons-couches 
et de nappes. 

Le diamétre de la base des démes de Kontovitsa et de 
Kontoritsa a une longueur de 800 m. et le déme de Krop 
couvre une étendue d’1,5 km’, 

On rencontre des masses filoniennes d’une longueur de 
1-2,5 km (localités: Sambossouka et Golagheréo). La masse 
filonienne de la Prisekta-Gredha a une Jongueur de 4 km. et 
une largeur d’un (1) km, La nappe de Polovitz-Gamila occupe 
une étendue de 2 km’. 

Age des éruptions: oligocéne supérieur jusqu’au néogéne 
(Vaprés Cviytc) ou miocéne inférieur (d’aprés KossMat). 


2. M. le Dr. P. Renrzeperts a étudié les roches volca- 
niques tertiaires du département d’Héyros (Thrace occiden- 
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tale). De son étude (7) je reporte ici les données les plus 
essentielles. 

Les apparitions des roches voleaniques en question, dune 
étendue totale de 850 km? 4 peu prés, se présentent en deux 
régions séparées, L’une des ces régions, c.a.d. lorientale, 
s’étend entre les méridiens de 26° 7’ E et de 26° 39’ E (de 
Greenwich) dune part et entre les cercles paralléles de 41° N 
et 41° 9’ 33” N d’autre part. La région occidentale est com- 
prise entre les méridiens de 25° 52’ E et de 25° 57’ 30” E 
dune part et entre les paralléles de 40° 54’ N et de 41° 8’ 40” N 
d’autre part. 

a) Les roches volcaniques de la région orientale, Trois 
espéces de roches volecaniques sont a distinguer dans cette 
région: andeésites, dacites et rhyolites. 

Presque toutes les andésites sont des andésites a horn- 
blende et biotite. Peu d’apparitions isolées dandeésites a 
pyroxénes (augite ou hypersthéne) ainsi que d’andésites a py- 
roxenes, hornblende et biotite se rencontrent aussi. D’apreés 
leur composition moyenne, les plagioclases appartiennent a 
des membres de la série andésine-labrador. Macles de lalbite- 
Carlsbad et de la péricline. L’hornblende est lhornblende 
commune, 

Les dacites, qui sont, pour la plupart, des dacites a 
hornblende avec de la biotite et des pyroxénes, couvrent une 
étendue qui est égale 4 peu prés A celle occupée par les an- 
désites. Les phénocristaux des plagioclases sont un peu plus 
acides que ceux des andésites. Les mémes macles se ren- 
contrent, mais la macle de Ala A se présenta aussi une fois. 
Dans beaucoup d’échantillons de dacites les cristaux de py- 
roxenes sont complétement altérés, 

Les rhyolites couvrent une étendue, qui est beaucoup plus 
grande que celle occupée par toutes les deux roches susmen- 
tionnées. Dans la pate, vitreuse en géneral, on peut voir des 
phénocristaux de quartz, de lorthoclase, des plagioclases (oli- 
goclase-andésine) et de la biotite. Des phénocristaux d’horn- 
blende se trouvent quelquefois dans la pate. Des pechsteins 
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(pate perlitique et contenance en eau jusqu’A 6,69 %) se ren- 
contrent aussi par endroits, 

Des enclaves homogénes plesiomorphes se trouvent en 
abondance dans les andésites et les dacites. 

Les apparitions des roches volcaniques susmentionnées 
sont entourées par de tufs volcaniques, qui couvrent la moitié 
a peu pres de l’étendue de la région volcanique entiére. 

La série de lépanchement des trois roches volcaniques est 
la suivante: andésites, dacites, rhyolites. 

b) Les roches volcaniques de la région occidentale. 

Les mémes espéces de roches se présentent aussi dans la 
région occidentale. Leurs caractéristiques pétrographiques et 
pétrochimiques sont identiques a celles des roches de la région 
orientale, Les andésites et les dacites, en distribution presque 
égale, couvrent une étendue beaucoup plus large que celle 
des rhyolites, dont les apparitions sont trés limitées en ce qui 
concerne leur nombre et leur extension. L’hypersthéne est 
souvent l’élément fémique principal dans les andésites de la 
région. 

La région, comprise entre la mine de galéne de Kirki 
dune part et du gros village de Sappai d’autre part, présente 
un intérét spécial, di au fait que les roches volcaniques de 
cette région ont subi une altération considérable par des procés 
hydrothermiques. Toute la série des roches peu altérées 
jusqu’aux propylites typiques se rencontre ici. Des roches 
compléetement silicifiées et semblables 4 quartzites se ren- 
contrent par endroits. Produits d’altération: séricite, alunite, 
albite, chlorite, épidote et quartz. 

A cause des difficultés bien connues, qui se rencontrent 
quand on veut classifier les roches voleaniques en s’appuyant 
seulement sur examen microscopique, )auteur a procédé a 
Panalyse chimique @huit spécimens représentatifs des roches 
voleaniques susmentionnées. Les conclusions, qu’on peut dé- 
duire des resultats de ces analyses, sont les suivantes: 

a) Les types des laves et du magma duquel elles pro- 
viennent, qui ont été déterminés, sont les suivants: 

Dacitoide andésinique 4 hornblende et biotite. Type de 
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magma: granodioritisch, (Localité: Colline de Kioutsouk-Bal- 
mitli, pres du village de Lykofi). 

Dacitoide labradorique 4 hypersthéne et augite. Type de 
magma: dioritisch, (Localités; Colline de Kiretsilek prés du 
village Mésti et colline de Tas Tépé prés du village de N. 
Santa). 

Dacite andésinique & hornblende et biotite. Type de 
magma: granodioritisch. (Localités: Kitrinopetra et Trypia 
Pétra pres du gros village de Lefkimi). 

Dacite labradorique 4 hornblende et augite. Type de 
magma: tonalitisch. (Localité: Colline de Mavropetra pres du 
village de Kirki). 

Rhyolite alcaline a biotite. Type de magma: aplitgra- 
nitisch. (Localité: Colline de Bandém prés du gros village 
de Lefkimi), Rhyolite et pechstein a biotite. Type de magma: 
aplitgranitisch, (Localité: Kaja prés du village de Dhadhia). 

b) Les laves du département d’Hévros appartiennent a la 
série calco-alcaline et constituent une province pétrographique 
du type pacifique. 

c) Les rhyolites proviennent d’un magma aplit-granitisch, 
tandis que les andésites et les dacites appartiennent 4 un 
magma granodioritisch - dioritisch. A cause de ce dernier fait, 
les roches, qui ont été classifiées microscopiquement aux an- 
désites, appartiennent en réalité aux dacitoides. 

Toutes les laves étudiées sont en général dun Age post- 
éocéne. Quelques laves rhyolitiques fixées de la région du 
village Dhadhia ont été épanchées dans Vintervalle de temps 
de VYéocéne jusqu’a Voligocéne. I] est aussi probable que 
quelques laves rhyolitiques, dont Paspect décéle un Age trés 
récent, fussent épanchées & une époque postérieure du 
miocéne. 

Les roches volcaniques de toutes les deux régions se pré- 
sentent sous la forme de démes, de masses filoniennes (Stau- 
rucken), de nappes et de bouchons (Pfropfen). 

On rencontre des démes de rhyolite isolés, dont le dia- 
metre de la base a une longueur de 200-1000 m., ainsi que 
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des démes d’andésite d'une hauteur de 100 m. au-dessus du 
sol sur lequel ils se dressent. 

Sous la forme de bouchons se présentent surtout beau- 
coup d’apparitions de rhyolites. 


3. M. le Dr. J. A. Francorvoutos, Assistant au Laboratoire 
de Pétrologie de l'Université d’Athénes, s’occupa de la re- 
cherche de l’action du volcan éteint de Thébes en Thessalie, 
dont les laves ont été déja étudiées par feu Krenas (8). 

Les seules nouvelles données essentielles de l'étude de M. 
FRraNcopoutos (9) sont les suivantes: 

a) Les phénocristaux de laugite appartiennent 4 une 
aegyrinaugite. 

b) Les laves du volcan appartiennent 4 cinq types de 
magma, qui sont les suivants: mugearitisch/monzonitisch, izo- 
litisch, melanatronsyenitisch, orbitisch et mugearitisch/monzo- 
nitdioritisch, 

c) Les laves du volean appartiennent a la catégorie des 
laves basiques et elles peuvent étre caractérisées comme laves 
mesoalcalines et alcalines (Natron-groupe). 

d) D’aprés les valeurs moléculaires, qui ont été calculées 
sur les résultats des analyses chimiques de cinq échantillons 
de lave, les laves du volcan peuvent étre caractérisées comme 
basalte alcalin a olivine, avec une tendance de formation d’an- 
désite-basalte par endroits. 

e) L’action du volcan a commencé pendant les premiers 
étages du pleistocéne. 


De plus, je fais mention des trois études suivantes, qui 
ont été publiées pendant les années 1956-1957: 

a) M. G. M. ParaskevopouLos, Chargé de Cours a |’ Uni- 
versité d’Athénes, a publié dans les « Tschermaks mineralo- 
gische und petrographische Mitteilungen » (Bd. 6, Heft 1-2, 
S. 18-72. Wien, 1956) une étude sous le titre « Uber den 
Chemismus und die provinzialen Verhdltnisse der tertiadren 
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und quartdren Ergussgesteine des dgdischen Raumes und der 
benachbarten Gebiete ». 

b) Mlle le Dr, Eveurnerta N. Davis a aussi publié deux 
études sous le titre « Die jungoulkanische Gesteine von Aegina, 
Methana und Poros und deren Stellung im Rahmen der Kyk- 
ladenprovinz » dans les « Praktika de Académie d’Athenes » 
(Tom. 31, p. 299-304, Athénes 1956) d’une part et dans la série 
des Publications du « Vulkaninstitut Immanuel Friedlaender », 
N° 6, Ziirich, 1957, d’autre part. 

Je ne donne pas ici un résumé de ces trois études, par- 
ce qu’on peut les trouver trés facilement dans les périodiques 
susmentionnés, 
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Le volcanisme a Madagascar 


Apstract, — The important cretaceous volcanic manifestations on 
the west and east coasts of Madagascar, as well as the flows in the 
Androy Range, are formed by calcoalcalinous series of Pacific type, 
ranging from rhyolites to basalts. Basic veins with diabasic facies fre- 
quently cut sedimentary rocks in the west, up to the upper cretaceous, 
as well as the cristalline basement of the eastern shore. The Pacific type 
of the emissions shows apparently the great depth reached by the cre- 
taceous breaking tectonic. 

Strictly tertiary, probably neogene, manifestations, in the south of 
Alaotra Lake and in Andramidioka Range, (Takarindoha), present with 
their ankaratrites and basanitoids, an alcalino-calcic series of an evident 
Atlantic type. 

In the extreme north of Madagascar, Ambre, Tsaratanana and 
Ankaizina Ranges, and the Ampasindava province, show a_ volcanic 
complex with a wide range of lavas, from rhyolites, trachytes and pho- 
nolites to basalts, basanitoids and limburgites. Fissural type emissions, 
more or less interrupted, range from the end of oligocene up to qua- 
ternary time. Petrochemistry shows the existence of two Atlantic series, 
one alcalino-calcic, the most important, the other alcalinous, shorter, on 
basic term side. Although the quaternary series is always of the Atlantic 
type, it differs substantially from the two older other series. 

Comores Islands belong probably to this extreme North neogene- 
quaternary volcanic series. 

In the center of Hauts-Plateaux, plio-quaternary emissions of the 
Ankaratra Range, and quaternary emissions of the Itasy Range, belong 
also to alcalinous fissural manifestations of the Atlantic type. 


Madagascar est essentiellement formée par un substratum 
cristallin ancien couvrant environ les deux tiers de la surface 
de Vile, bordé & Ouest par une importante zone sédimen- 
taire. De vastes épanchements volcaniques fissuraux, surtout 
basaltiques d’Age crétacé encadrent ile tant sur la céte Ouest 
que sur la céte Est. Au centre (Lac Alaotra) et sur la céte Est 
(Andramidioka - Takarindoha) apparaissent des coulées d’anka- 
ratrites vraisemblablement néogénes. A l’extréme Nord (An- 
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kaizina - Tsaratanana - Ampasindava - Montagne d’Ambre) des 
séries volcaniques complexes se sont épanchées avec d’assez 
courtes phases de repos de lOligocéne supérieur au Quater- 
naire, Au centre des hauts-plateaux les Massifs de  Ankaratra 
et de l’Itasy représentent une phase ultime d’age pliopléisto- 
céne certain pour le premier massif, conjectural pour le second 
dont la morphologie est trés fraiche. 

Dans l’exposé qui suit nous faisons le résumé des connais- 
sances acquises pour les différentes phases volcaniques de la 
Grande Ile, d’aprés les travaux des divers collaborateurs du 
Service Géologique, associées A des résultats d’études magma- 
tiques génératrices de comparaisons fécondes, 


Le voleanisme crétacé. — Les manifestations vol- 
caniques les plus anciennes de Madagascar sont représentées 


par les coulées fissurales des cétes occidentales et orientales de 
Ile, auxquelles il faut ajouter le Massif de PAndroy. Elles 
comprennent des rhyolites (assez accessoires), des dacites (sur- 
tout importantes sur la céte orientale) et des basaltes (sakala- 
vites associées A des basaltes doléritiques, souvent prédominant, 
et a4 quelques andésites). Les études magmatiques montrent la 
quasi identité des deux séries surtout en ce qui concerne la 
zone Sud-orientale et la zone Sud-occidentale (voir le tableau 
général de comparaison), Un fait reste inexpliqué, c’est l’in- 
version de l’ordre de coulées acides et basiques sur la cédte 
Ouest par rapport a la céte orientale; dans la céte Est ap- 
paraissent normalement d’abord dacites ou rhyolites puis 
basaltes, alors que sur la céte Ouest et dans le massif de 
PAndroy, les coulées acides, dailleurs peu importantes en 
général, sont superposées aux coulées basiques. 

Dans l'Ouest ot les formations sédimentaires couvrent de 
vastes étendues la chronologie des émissions fissurales est 
beaucoup mieux connue que sur la céte Est. Les coulées les 
plus anciennes débutent au Turonien od parait avoir lieu un 
premier paroxysme; d’autres ont lieu juste entre le Turonien 
et le Coniacien, d’autres encore se sont produites du début 
du Coniacien au Campanien moyen ou supérieur et d’autres 
enfin occupent le Santonien. 
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Sur la cote Est, dans la zone centrale, les émissions acides 
ou basiques sont couronnées transgressivement par le Cam- 
panien-Maéstrichtien,- Dans la cOte NE en un point seulement, 
un conglomérat rhyolitique, 4 rares galets cristallins, a montré 
une faunule avec des Gastropodes d’affinité turonienne. A. La- 
CROIx cite encore un conglomérat a trachytes alcalins ante- 
sénonien pres de la Montagne des Francais (région de Diégo- 
Suarez). Bien que Crétacé supérieur, ce type de roche ne fi- 
gure pas dans la série volcanique de la céte Est et il n’est que 
faiblement représenté dans la céte Ouest et doit étre mis 
a part. 

Sur la céte Est comme sur la céte Ouest, les émissions 
sont du type fissural en relation avec une tectonique cassante 
du Crétacé supérieur. Les longues et étroites coulées dacitiques 
et basiques de la céte Sud-orientale qui se poursuivent sur 
plus de 400 km en bordure immédiate du littoral sont parti- 
culiérement significatives & cet égard. Les nombreux dykes 
acides et surtout basiques de la céte Est viennent également 
confirmer ce caractére du volcanisme crétacé. Les filons ba- 
siques sont particuliérement intéressants, Ils forment en effet 
en de nombreux points immédiatement & Ouest des coulées 
Sud-orientales de puissants dykes, origine trés probable des 
coulées. 

En d’autres endroits, toujours nombreux dans des zones 
sans coulées visibles, des dykes dont Vorientation est toujours 
commandée par une tectonique cassante crétacée comportent 
des roches basaltiques A grain fin 4 texture généralement dia- 
basique, pratiquement impossible a discerner des basaltes de 
nombreuses coulées, Ces filons 4 facies diabasique ou sim- 
plement doléritique sont assez disséminés en de nombreuses 
régions de la forét de Est souvent 4 plusieurs dizaines de 
kilomeétres 4 lintérieur du pays entre Vohémar et Fort-Dau- 
phin. Ils existent aussi bien en l’absence totale de toute ma- 
nifestation volcanique de surface comme cest le cas entre 
la baie d’Antongil et Vatomandry, qu’en présence de coulées 
situées plus a Est. Les résultats des études sur la céte Est 
permettent d’affirmer lidentité des dykes diabasiques et des 
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coulées basaltiques antécampano-maéstrichtiennes, Cette con- 
clusion est importante car elle fixe lage sénonien des filons 
diabasiques de la céte orientale. Le bassin sédimentaire de 
’Ouest, entre la Betsiboka et la Mangoky, mais surtout dans 
la région comprise entre le Manambolo et les plateaux de 
PAnkarakilifely, est sillonné de nombreux dykes de dolérites 
qui apparaissent surtout dans les formations du Karroo mais 
qui recoupent aussi le Jurassique et le Crétacé antébasaltique. 
La région comprise entre le Cap Saint-André au Nord et la 
Manambao au Sud comporte une densité particuliérement 
élevée de filons doléritiques, d’épaisseur souvent importante et 
passant a des gabbros le long de la bordure du Bemaraha, a 
l'Est de Maintirano. La liaison avec les grandes coulées ba- 
saltiques du Mailaka et de ’Ambongo est évidente, Les filons 
doléritiques sont toujours pétrographiquement voisins des ba- 
saltes des coulées. L’identité des filons diabasiques des diverses 
régions Est et Ouest ainsi que du pays Mahafaly ne semble 
pouvoir faire aucun doute ainsi que leur Age crétacé supérieur. 
Les necks d’ankaratrite du pays Mahafaly sont beaucoup plus 
récents, d’aprés nous, que les filons doléritiques et nous nous 
en occuperons plus loin. 

Nous avons déja cité les trachytes alcalins du conglomérat 
antésénonien de la Montagne des Francais. Ce volcanisme cré- 
tacé supérieur serait un des plus anciens (Turonien ?) connu. 
Son type lithologique parait manquer totalement dans la série 
crétacée de la céte orientale mais il est représenté dans la 
série volcanique de |’Ouest. 

Le tableau qui suit montre l’étroite parenté des roches des 
deux sous-provinces de la cdte Ouest ainsi que du Massif de 
lAndroy. Ce dernier n’est pas un terme de transition entre 
POuest et Est mais se rapprocherait plutét de la céte Nord- 
Ouest par son indice d’alcalinité, La céte Est et Nord-Est sans 
se détacher trés nettement de la céte occidentale présente 
néanmoins un caractére Pacifique plus accentué, puisque lon 
atteint la série calcique, alors que la série calcoalcaline est de 
régle pour toutes les autres manifestations volcaniques_ cré- 
tacées, y compris les filons 4 facies diabasique. 
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Il nous faut maintenant insister sur le fait que toutes 
les observations de terrain sont concordantes pour attribuer 
\ ce voleanisme crétacé supérieur de caractére Pacifique une 
indiscutable nature fissurale. Or, dans immense généralité des 
cas, 2 un tel type de volcanisme correspondent des laves de 
caractére Atlantique, cest-a-dire & dominante alcaline. Il y a 
1A une anomalie peut-étre explicable par la grande profondeur 
atteinte par les fractures d’une tectonique cassante dont nous 
savons maintenant qu’elle a débuté dans l'Ouest juste avant 
le dépét de la série de la Sakamena c’est-a-dire au Permien 
inférieur. 


Voleanisme tertiaire (surtout néogéne). — Nous 
groupons sous ce titre les coulées de limburgites post-éocenes 
du Sud-Ouest, les necks d’ankaratrites du pays Mahafaly, les 
coulées d’ankaratrites de | Antsihanaka et du massif de |An- 
dramidioka, A part les limburgites du Sud-Ouest qui reposent 
sur les calcaires éocénes aucune roche rest en relation connue 
avec des dépots datés de facon certaine. Dans |’ Antsihanaka les 
ankaratrites d’ Amparafaravola, « antérieures au creusement des 
vallées » (A. Lacrorx), aboutissent 4 la dépression tectonique 
du Lac Alaotra trés probablement pliocéne. L’état de conser- 
vation des coulées de |’Antsihanaka et de la chaine de |’An- 
dramidioka (Takarindoha) ne permet pas par ailleurs de de- 
scendre plus bas que le début du Miocéne ni de remonter plus 
haut qua la fin du Pliocéne pour ces éruptions volcaniques. 
Le Miocéne semble étre l’époque qui satisfait au mieux les 
conditions requises par la morphologie, la pétrochimie, la stra- 
tigraphie et la tectonique cassante. A part le massif de lAn- 
dramidioka, il s’agit de phénoménes d’ampleur trés limitée. 
Nous rattachons a cette époque les petites émissions d’anka- 
ratrites et de limburgites de la région de Vohémar. 

Les necks d’ankaratrites et de limburgites du pays Ma- 
hafaly sont sirement post-éocéne mais certains gisements sont 
recouverts par des formations sédimentaires néogénes non 
datées avec précision. 

La dacite de Lavanono, dont la position par rapport aux 
argiles néogénes a été Pobjet de controverses, semble cons- 


ae 


tituer un.cas aberrant, de rattachement actuellement impos- 
sible 4 une série quelconque. 

La dolérite d’Ambato post-éocéne est peut-étre une ultime 
manifestation du volcanisme crétacé. Les basaltes relativement 
alcalins du massif d’Ambohijanahary sur la céte Nord-Est, 
jusqu’a présent attribués au volcanisme crétacé, appartiennent 
peut-étre en raison de leur composition magmatique A cette 
phase éruptive. 


Tableau de comparaison du voleanisme tertiaire 


Indice Indice Province 
Région Roches émises de de Isofalie et 
Peacock | J. JuNc série 
Vohémar Ankaratrites Les roches de ces diverses régions se 
Basanitoides groupent harmonieusement sur les dia- | 
grammes de variation. 
Antsihanaka Ankaratrites | Province 
Basanites Atlantique 
Andramidioka Ankaratrites 
(Takarindoha) Basanitoides | pal tmp 32.0) Série alca- 
Pyroxénolites Se wy Mea Cea alee——wit lino-calci- 
basanitiques si = 146 que 
pegmatitoides 
Province 
Atlantique 
, al = im = 80 Limite des 
“ss f e poy ae 51 152 c= 18 — ale = 22 séries_ al- 
ahafaly .imburgites fe 170 ae tess 
ciques_ et 
alcalines 


Ces diverses séries se groupent trés correctement sur des 
diagrammes uniques, L’émission de |’ Andramidioka - Takarin- 
doha qui présente seule une extension marquée montre, par 
Valignement de ses appareils plus ou moins démantelés, un 
caractére fissural net confirmé par l’appartenance de sa_pro- 
vince au domaine atlantique. L’indice d’alcalinité de Peacock 
montant 4 53 parait un peu fort pour une manifestation fis- 
surale. On peut interpréter ce fait comme un caractére d’hy- 
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bridation da peut-étre & ce quil peut s’agir dune éruption 
néogéne, ultime épanchement du magma crétacé résiduel dans 
cette région. 

Nous insistons sur le fait quil s’agit dans ce paragraphe 
d’éruptions strictement tertiaires contrairement a celles que 
nous allons étudier maintenant qui toutes ont des prolon- 
gements quaternaires plus ou moins importants. 


Le voleanisme de I’ extréme Nord. — Nous ras- 
semblons sous cette rubrique les manifestations de | Ankaizina, 
du Massif du Tsaratanana, de la presqu’ile d’ Ampasindava, des 
tles de l’extréme Nord-Ouest et de la montagne d’Ambre, On 
peut y joindre l Archipel des Comores. 

Toutes les séries effusives de ces diverses régions pré- 
sentent des caractéristiques communes: 

1° — gamme étendue de laves allant des rhyolites et 
surtout des trachytes aux limburgites et aux ankaratrites en 
passant par les phonolites et les basaltes. 

2° — présence presque constante vers les types basiques 
d'une série alcaline notablement différente de la grande série 
alcalino-calcique principale comme cela a lieu dans I Ankaizina 
(au sens large), dans la Montagne d’Ambre, dans le Bo- 
baomby, etc. 

3° — présence presque constante d’une série basaltique 
quaternaire couronnant les roches précédentes (Ankaizina, 
Montagne d’Ambre et peut-étre aussi Ampasindava avec ses 
ankaramites), Dans le seul cas ot l'on a pu réaliser une étude 
magmatologique suffsamment précise, les basaltes de la série 
quaternaire récente se révélent sans rapport avec ceux du 
volcanisme antérieur (Montagne d’Ambre), 

4° — étagement assez vaste dans le temps allant du 
sommet de loligocéne jusqu’au pleistocéne et dans certains 
cas (Montagne d’Ambre) peut étre A une époque subactuelle. 
Les termes les plus acides de la série sont des trachytes (Am- 
pasindava) ou des phonolites (Montagne d’Ambre). Les rhyo- 
lites de la Montagne d’Ambre appartiennent peut-étre au 
volcanisme crétacé ainsi que celles de la province d’Ampasin- 
dava, mais elles sont peut-étre beaucoup plus récentes. 
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5° — la morphologie des termes les plus acides de la séne 
(trachyte, trachy-phonolite et phonolite) cadre assez bien avec 
une phase post-stampienne. 

Nos connaissances sur cette vaste région en dépit de 
Pénerme travail d’A. Lacrorx et des importantes précisions 
apportées par les récents levers restent trés insuffisantes et 
seul le Massif d’Ambre peut étre considéré comme assez bien 
connu. Le massif du Tsaratanana reste encore dans l’ombre. 
Les relations des divers types pétrographiques de la presqu’ile 
d’Ampasindava avec les affeurements de roches grenues sont 
encore insaisissables malgré une pétrographie trés poussée. 
Seuls des levers précis enchainant a la fois la pétrographie 
et les relations de terrain peuvent permettre de progresser 
dans ce secteur certainement le plus intéressant et le plus 
varié de toute la Grande Ile. 

Dans la Montagne d’Ambre les éruptions paraissent s’étre 
succédées 4 de courts intervalles depuis la fin de l’Oligocéne 
jusqu’au Pleistocéne et peut-étre au Quaternaire subactuel. II 
semble en étre de méme dans |’ Ankaizina et trés probablement 
aussi dans la presqu’ile d’Ampasindava. 

Le volcanisme de lArchipel des Comores, d’apres J. de 
SainT Ours, présente des analogies importantes avec celui de 
la Montagne d’Ambre. II semble débuter, au Néogéne vraisem- 
blablement, par I’émission de basaltes. Une série alcaline 
(phonolites, téphrites, tinguaites) lui succéde, toujours au 
Tertiaire. Aprés une nette période de repos, le volcanisme 
reprend au Quaternaire avec épanchements basaltiques puis 
finalement trachytiques, Au Quaternaire actuel et subactuel, 
on note encore des éruptions de basaltes parmi lesquels des 
ankaramiles. Aucune interférence des émissions volcaniques 
avec des formations stratigraphiques datées n’a été observée 
dans |’Archipel des Comores et la chronologie résulte de con- 
sidérations morphologiques jointes a des analogies avec le 
volcanisme de la Montagne d’Ambre. 

Il ressort du tableau qui suit que pour les trois régions 
distinguées dans l’extréme-Nord existe une homologie étroite, 
indiscutable entre les «Grandes» séries alcalino-calciques et les 


Tableau de comparaison du volcanisme de l’extréme Nord 


Tinguaites 
Basaltes 


vince atlantique n’est pas douteuse. 


Indice Indice | Province 
Région Roches émises de de | Isofalie et 
Peacock | J. JuNc | série 
= = < 
Basaltes Série sur laquelle on ne Aas aucune Province 
Série analyse. Atlantique 
<  quaternaire trés probable 
> 
< 
4 Série Phonolites al = fm = 29 Province 
| Est Tahitites 47.5 2 | c= 17 — alc = 25 Atlantique 
c Ankaizina . | si = 134 Serie 
= alcaline 
=< Basanitoides ab ey = 30 Province 
z Basaltes - Limbur- le= — alc = 19 Atlantique 
N Série gites 2 si-= 159 Série alcali- 
§  Ankaizina | Labradorites 51,5 | 160 no - calci- 
4%  Tsaratanana {| Trachytes que voisine 
Rhyolites de la série 
__ | alcaline 
“‘Tephritoides al = fm = 30 Province 
< Série Tinguaites - Tahi- 48,7 126 c= 19 — ale = 21 Atlantique 
rm < alcaline | tites si = 129 Série 
5g Phonolites alcaline 
= wn me 
6 = Ankaramites | al = fm = 29 Province 
on is Sire Latites | c= 19,5—alc = 22,5 | Atlantique 
3 alcalino- || Trachytes alcalins | 52,7 164 | si= 172 Série alcali- 
calcique | on (créta- | no-calcique 
cées ?) 

2 Série (| Basaltes Série sur laquelle on ne posséde pas Province 
Fa quaternaire ) d’analyses en nombre suffisant. Atlantique 
oe : fel : 
3 Limburgites | al = fm = 80 Province 
a Bene Basanitoides ee 1a =| C= 24 — alc = 18 | Atlantique 
a alcaline Tinguaites - S si = 180 Série 
= alcaline 
= _ 
ae) Ankaratrites al = im)= $1 Province 
o Basaltes C= 24> — ale = 14 Atlantique 
=) coe Andésites asi i si = 142 Série alcali- 
£ a ino- Phonolites ; 52,8 164 no-calcique 
iS} calcique Trachytes alcalins 
= et Rhyolites (cré- 

tacées ?) 
dnavalens et ma Malgré de nombreuses analyses, par suite Province 
Série ramites de Vincertitude sur la position des ro- | Atlantique 

&  quaternaire )| Trachytes ches analysées et sur l’attribution a 
& Basaltes telle ou telle série il a été impossible 
Z ER gee de tracer des diagrammes de varia- 
1S) Série i honolites - Te- tion magmatique valables; néanmoins 

terhiaire ) phrites lappartenance de l’ensemble a la pro- 
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« Petites» seéries alcalines représentées chacune dans chaque 
région. L’appartenance 4 la province Atlantique permet, en 
bon accord avec les observations de terrain d’attribuer 4 ces 
manifestations une origine dans une tectonique cassante d’un 
sccle sialique. La division bien précise et bien constante des 
roches basiques en deux séries sur tous les diagrammes suffi- 
samment complets reste pour l’instant inexpliquée. 

Seule la série de la Montagne d’Ambre montre un nom- 
bre suffisant de relations spatiales avec des séries stratigra- 
phiques datées, celles-ci sont rares pour la province d’Ampa- 
sindava et absentes pour la région de l’Ankaizina. 

L’extréme Nord de Madagascar a donc été lobjet d'un 
volcanisme néogéne-quaternaire important du plus haut intérét 
et sur lequel il reste encore beaucoup a faire avant de pouvoir 
en dresser un tableau véritablement satisfaisant. L’ordre de 
travail s'impose de lui-méme: le massif de la Montagne 
d’ Ambre, puis celui de la province d’Ampasindava doivent 
fournir la clef qui permettra de déchiffrer les groupes de 
l Ankaizina et probablement aussi le « puzzle » des Comores. 
La majorité des roches post-liasiques de A. Lacroix est a 
rapporter aux manifestations tertio-quaternaires de lextréme 
Nord au sens large, 


Le volcanisme plio-quaternaire du massif de 
Vv’ Ankaratra. — C’est de loin le massif le mieux connu tant 


au point de vue pétrographique que de la chronologie et du 
déroulement des éruptions. Au pliocéne inférieur une premiére 
série de laves s’épanche comportant rhyolites et andésites dont 
il ne subsiste plus que des témoins peu importants. Il lui 
succéde ensuite une nouvelle série continue avant la fin du 
Pliocéne inférieur qui débute par des trachytes, se poursuit 
au Pliocéne moyen par des trachy-phonolites, des phonolites. 
Au Pliocéne supérieur apparaissent des andésites et des ba- 
saltes. Au Pleistocéne s’épanchert encore des basaltes, puis 
des ankaratrites qui 4 l’aurore du Quaternaire récent passent 
a des basanites et 4 des basanitoides, La morphologie est en 
bon accord avec cette échelle qui a pu étre établie par suite 
des interférences multiples entre les coulées et les sédiments 
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lacustres plio-pleistocénes bien datés des régions d’Ambato- 
lampy, de Sambaina et d’Antsirabe. 


Tableau sur le voleanisme de |l’Ankaratra 


Série 


Indice Indice Province 
Roches émises de | de Isofalie et 
Peacock | J. JUNG | série 
| Quatemare | Basanitoides | | 
subact {| et Basanites 
Pleistocene }| Ankaratrites | Province 
@ Basaltes | Atlantique 
5 
‘2/ Pliocéne Basaltes al = fm = 30 
“ | supérieur Andeésites Gl | 152 | c= 23 
S ( | | ale = 17 
| si = 168 | 
Pliocéne Phonolites | | Série se pla- 
moyen Trachyphonolites | | | cant a la li- 
| | mite des_sé- 
_ _____ Les points représentatifs de la série | ies alcalines 
( | inf. se placent sur les courbes et. slealingee 
«;) Pliocéne Trachytes | de la grande série supérieure. | Galcique 
‘S( inférieur | Andésites | | | q 
| Rhyolites | | | 


On peut noter qu'il s’agit ici encore d'un volcanisme du 
A une tectonique cassante, On peut remarquer l’analogie de 
cette série avec les séries alcalino-calciques des centres du 
Nord-Est et en particulier de la Montagne d’Ambre et de 
P Ankaizina. 


Le volcanisme quaternaire de I’Itasy. — Dans ce 
petit massif les séquences volcaniques sont connues mais la 
chronologie, faute de sédiments récents datés, en est réduite 
considérations morphologiques. La grande fraicheur 
des nombreux appareils conservés ne semble pas permettre 
daller plus loin que la base du Pleistocéne pour le début des 
inanifestations éruptives. Comme dans |’Ankaratra deux séries 
s’épanchent. La plus ancienne débute par des trachytes four- 
nissant des domes et se poursuit par des basanitoides anciens 
qui noient les reliefs acides précédents. 


aux 


— 8 —- 


Aprés une période de repos, les éruptions de trachyte 
reprennent, I] leur succéde des ordanchites aux reliefs trés 
frais (Sakadimy, Kassigie), puis des basanitoides en coulées 
daspect toujours trés jeune. Les émissions se terminent par 
une phase ultra-vulcanienne avec cratéres d’explosions et 
projections souvent plus importantes loin du cratére qu’A son 
voisinage immédiat. 


Tableau sur le voleanisme de l’Itasy 


_ Indice Indice Province 
Roches émises | de de Isofalie et 
| Peacock | J. JUNG série 
Projections ultra- Province 
vulcaniennes Al = thoes Atlantique 
* = 
» 2)| Basanitoides 48,7 c= 22 
ae / | | alc = 18 | 
32.0 )| Ordanchites (50) 148 si = 149 
mn oe 
5 | 
< Trachytes | 
a —- —- — — — | Les points représentatifs des deux | 
= B itoid | séries se placent sur des courbes _ Série alcaline 
Bas ge eS | identiques | 
. | | 
3 ] Trachytes | | 
| | 


Les indices de Peacock et de J. Junc ne correspondent 
pas: pour un indice de June de 148 lindice de Peacock devrait 
étre de 50, or les courbes donnent 48,7. D’autres analyses sont 
nécessaires pour trancher la question. La série montre des 
analogies avec les deux séries des centres volcaniques de 
Pextréme Nord, Dans l’Itasy comme dans | Ankaratra le vol- 
canisme correspond a une tectonique cassante récente. 


Vue d’ ensemble. — A Madagascar les phénoménes 
voleaniques débutent au Crétacé supérieur par de puissantes 
émissions fissurales correspondant partout par la nature des 
séries émises & un type Pacifique normalement géosynclinal. 
Ce fait peut s’expliquer par la profondeur considérable inté- 
ressée par la tectonique cassante qui lui a donné naissance 
(8 a 12.000 métres ?). 
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Au Tertiaire et surtout au Néogene se mettent ensuile 
en place des ankaratrites, soit au centre (Antsihanaka), soit 
surtout sur la céte Est (Andramidioka - Takarindoha) qui pa- 
rait former un centre plus longuement instable que les autres 
régions de la Grande Ile. Ces laves sont de type Atlantique 
(Série alcalino-calcique). 

Au sommet de lOligocéne débutent a lextréme Nord de 
PIle des éruptions qui en de nombreux points se poursuivront 
jusquwau Quaternaire (Ankaizina - Tsaratanana - Montagne 
d’Ambre, Province d’Ampasindava) avec un caractére Atlan- 
tique groupant en général des émissions néogénes formant 2 
séries distinctes (alcalino-calciques et alcalines), suivies de ma- 
nifestations quaternaires basaltiques. 

Au Plio-quaternaire, les volcans chronologiquement bien 
datés de lAnkaratra dans les hauts plateaux émettent des 
laves qui ne sont pas sans analogies avec celles du groupe 
précédent, bien que plus jeunes en général, La zone volca- 
nique quaternaire de l’Itasy, toujours au centre des hauts pla- 
teaux, présente également des ressemblances avec le groupe 
de lextréme Nord. C’est la derniére manifestation volcanique 
de Madagascar dont tous les appareils éruptifs sont actuel- 
lement au repos, 

Dans l’archipel entiérement volcanique des Comores, les 
manifestations paraissent s’apparenter 4 celle du groupe de 
Pextréme Nord, mais on n’en posséde pas encore une vue 
synthétique satisfaisante. La Grande Comore présente seule 
un volcanisme encore actif (Karthala). 


Les questions en suspens. — Les éruptions cré 
tacées posent la question de la superposition anormale (rhyo- 
lites sur basaltes) dans la région Ouest de Madagascar et dans 
le massif de Androy. Y a t-il eu une séquence normale rhyo- 
lite, puis basalte, ayant ensuite subi une érosion qui aurait 
enlevé les basaltes supérieurs pour ne laisser voir qu'une sé- 
quence apparemment inverse appartenant & deux cycles suc- 
cessifs, ou une récurrence limitée aux rhyolites seules ? 

La séquence normale bien établie de la céte Sud-Est ne 
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parait poser aucune question et les seuls progrés possibles 
semblent uniquement résider dans l’amélioration de la strati- 
graphie du Crétacé de la céte Est et dans la découverte de 
nouveaux points de contact de celui-ci avec les diverses 
coulées dacitiques ou basaltiques. 

La datation de la séquence de la céte Nord-Est réside 
actuellement sur la seule observation du conglomérat rhyo- 
litique, vraisemblablement campanien, d’Amboronala. Des le- 
vers de détail améneraient probablement la découverte de 
faunes plus complétes et aussi observation directe de super- 
positions des basaltes sur les rhyolites, 

Par sa composition anormale par rapport aux autres ba- 
saltes de la céte Nord-Est, le massif d’Ambohijanahary appa- 
renté aux ankaratrites de la région de Vohémar, pose la 
question de son Age: Crétacé supérieur ou « Miocéne » ? 

La question des dolérites et des filons diabasiques nous 
parait bien résolue par un 4ge sénonien inférieur ou moyen. 

Si les ankaratrites de )’Antsihanaka et de la région de 
Vatomandry ne sont pas datées avec précision, leur 4ge néo- 
géne ne semble pouvoir faire de doute. 

Les grands points d’interrogations sont réservés a lex- 
tréme Nord, Les massifs d’Ampasindava, de Tsaratanana, de 
PAnkaizina peuvent certainement fournir d‘inestimables don- 
nées nouvelles ainsi que le massif d’Ambre et les Iles de 
Vextréme Nord-Ouest et sont loin d’avoir livré tous leurs 
secrets. Le voleanisme complexe des Comores ne pourra a 
notre avis étre connu d’une facon approfondie qu’aprés la 
résolution des questions relatives 4 l’extréme Nord de Ma- 
dagascar. Le massif de l’Ankaratra est désormais bien connu. 
Des découvertes stratigraphiques et paléontologiques paraissent 
seules capables d’améliorer nos données sur I’Itasy. 

Les études sur le volcanisme malgache ont été synthétisées 
pour la premiére fois par A. Lacroix dans son magistral ou- 
vrage en 1923. La carte géologique de reconnaissance de 
Madagascar au 1/200.000 a été terminée en 1952 sous la direc- 
tion de H. Besar. Depuis A. Lacroix, nos connaissances 
volcanologiques ont largement bénéficié des travaux de H. 
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Brsainiz, de A. Lenos_e et depuis la fin de la deuxieme guerre 
mondiale de la jeune équipe du Service Géologique. Comme 
d’autres domaines de Ja géologie, la volcanologie a désormais 
la possibilité & Madagascar d’entrer dans la phase des études 
de détail qui seules sont susceptibles désormais d’entrainer des 
progres marques, 
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A, A. DE MENDONCA DIAS 


National Meteorological Service of Portogal 
S. Miguel, Azores 


A crustal deforming agent and the mechanism 
of the volcanic activity in the Azores 


(With 5 figures) 


Summary 


A morphological analysis of the submarine topography in 
the archipelago region, suggests tangential forces at work in 
the subcrustal mantle in SE-NW direction which would have 
given rise to a folding structure in the plastic zones, and a 
faulting system in the rigid blocks. 

The folding system of the archipelago is parallel to that 
of the Iberian Peninsula and the NW of Africa and also to 
the submerse crust between those continents and the Azores. 

On the other hand, the faulting system has relationship 
to the building of the islands by eruptive activity through 
the fractures. 

The tangential forces are also supported by geophysical 
measurements for a geomagnetic transitory anomaly and a 
migration of epicenters. 

A model for representing the crustal deformation under 
the stresses from SE in the mantle, is presented. This model 
will explain the chronology of the volcanic formations at 
each island and in the archipelago as a whole. 


1, - Physiographic analysis of the archipelago 


The morphological analysis of the submarine topography 
in the Azores region, on the map of Fig. 1, and on the profile 
across the direction SE-NW. Fig. 2, seems to lead us to : 

(a) A folded structure, with their axes along the SW-NE 
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Block diagram showing a folding and faulting process. 


Under converging stresses, the doming effect is less pro- 
nounced for the rigid block and a fault parallel to the stresses 
takes place between the two parts of different rigidity. The 
block shows also the formation of a steeper northwestward 
slope, under the SE stress. 


Tectonic sketch map of S. Miguel island. 


The principal volcanic systems will have been built on 
the crossing places of the faults SE-NW _ with hypothetical 
weakness lines SW-NE. 


Structural cross section between the S. Miguel and S. Maria 
ridges. 


In J, IT and III are shown three hypothetical phases of 
the crustal deformation by folding under the action of tan- 
gential stresses from SE. This model is an attempt for ex- 
plaining the chronology of the eruptive systems at each island 
and at the archipelago as a whole. 
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direction, Fig. 1. The ridges are represented by the broken 
lines labelled from (1) to (5), corresponding to the rigid blocks. 
The structural morphology of the troughs between the ridges, 
corresponding, it seems, to the plastic zones, will be covered 
partially by sediment. 

The fold sistem in question, is parallel to that of the 
Iberian Peninsula and the NW of Africa (Estrela, Gata, Gredos, 
Guadarrama, Morena, Nevada and Atlas) and of the ridges 
on the submarine topography (Canary, Madeira, Porto Santo 
and several northeastward banks). This fact may suggest the 
existence of a systematic fold zone, from Africa and Peninsula 
to the Azores, 

This structure appears to be related to tangential stresses 
perpendicular to the axes of the fold system. 

Gravimetric measurements at sea (1), across the ridges 
show anomalies and indicate tectonic significance for those 
accidents, 

(b) A symmetrical configuration for the ridges in rela- 
tionship to that of the central group islands, is well shown on 
the profile across the archipelago, Fig. 2. This symmetry shows 
that the main bulge culminates in those islands. 

This configuration suggests that the folding stresses in 
the North Atlantic, parallel to the SE-NW direction, appear 
to be composed by a system of two syminetrical forces, one 
from SE and another from NW, converging closely or near 
the central dome. 

This converging system seems also in accordance with 
the kind of asymmetry presented by the slopes of the folds (1), 
(2) and (8), since, in (1) and (8), respectively, the northwest- 
ward and southeastward slopes are the steeper, being obvious 
that the compressive effect, which seems gives rise to the 
asymmetry of the slopes, is developped in the direction of 
the movement itself (see the block diagram, Fig. 3). In the 
fold (2) the asymmetry is similar to that of (1), but the 
difference is less marked. 

It is also to be noted on the same profile that, in relation- 
ship to the central group axis, the southeastward part was 
more strongly folded than the northwestward one. This fact 
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would be related to the well-known stability for earthquakes 
of the northwest end of the archipelago. 

(c) A faulted structure, with fracturing of the rigid blocks, 
is seen where the volcanic formations exhibit a linear disposi- 
tion, e, g. on the S. Jorge island configuration and on the 
orientation of the set Faial-Pico (IJ). These faults are per- 
pendicular to the axes of the ridges and therefore are parallel 
to the same stresses which were presented as responsible for 
the folding work. 

The block diagram, Fig, 3, shows a mechanism which is 
an attempt to explain the folding and fracturing work under 
this system of forces, by the differences in the crustal rigidity, 
along the SW-NE direction. 

Through these faults the basaltic magma which formed 
the basement of the islands may have poured out. 

The lack of undoubted gravimetric anomalies across these 
faults in observations at sea (1) may be explained either by 
the little difference of the level for the lips at each fault, 
or by the fact of there being accidents peculiar to the rigid 
blocks where the islands were built up, and less pronounced 
or absent, at sea. 


2. - Geophysical arguments supporting a crustal 
deforming agent 


The symmetrical system of forces which was shown by 
the physiographic analysis in section 1, appears to be the 
principal responsible for the phenomena related to the past 
history of the North Atlantic (folding, faulting and outpouring 
of the volcanic materials), 

But this system of forces may be also supported by 
geophysical arguments of a certain worth. 

Thus, a magnetic anomaly was recorded successively, 
with well identified accidents, at S$, Fernando, Coimbra and 
S. Miguel (Azores Islands), with its beginning in 1894 at S. 
Fernando, which presently is travelling under S. Miguel. 

This matter was presented in some detail, in another 
place by the writer (IIT), where the anomaly was considered 
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as related to a convective system in the mantle, having a 
horizontal branch, the materials flowing from SE to NW, 
between the NW of Africa and the Azores. The convective 
currents should convey conducting electric materials on which 
should be induced electric currents as responsible for the 
recorded anomalous magnetic field. 

On the other hand a migration of epicenters at S. Miguel, 
from SE to NW (IV), was recorded through four independent 
processes, of which two, with greater confidence, revealing 
a disturbing agent of the crustal equilibrium, perhaps with a 
frontal feature, which was dislocating in the upper part of 
the mantle, tangentially to the crust, from SE to NW, affecting 
the critical stability of the faulted zones, with occurrence of 
earthquakes and a drift velocity of about 14 kilometers 
per year. 

These conclusions, which have indeed a_ geophysical 
foundation, appear in accordance to the existence of currents 
in the mantle, flowing from SE to NW and their tangential 
stresses on the underside of the crust, should be the folding 
and faulting agent at work, even presently, from the NW of 
Africa and Iberian Peninsula to the Azores. 

It must be also considered that the physiografic analysis 
only suggests the existence of crustal deforming forces while 
the geophysical observations provide basis to explain the 
physical origin of those forces. Further, the geophysical data 
are able also to confirm that the phenomena in question have 
been in action up to now and this conclusion seems to be 
very important, 


3. - The building of the Azores by volcanic activity 


The emerged parts of the archipelago are essentially 
eruptive formations which, through several phases, were su- 
perimposed upon an initial basaltic basement. This basaltic 
material should have outpoured through the vents in the 
main faulting system which runs parallel to the SE-NW 
direction. 

These faults which took place, it seems, in the rigid 
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zones, due to the difference for the resistence to the crustal 
doming work under compressive stresses, are the accidents 
more closely related to the initial rise of the eruptive phe- 
nomena in that region. 

The linear configuration of some islands, like S. Jorge 
and the set Faial-Pico, reveals their relationship to this 
faulting system SE-NW (II). S. Miguel island, although with 
apparently similar configuration, seems to be due to a more 
complex system of shorter parallel faults, Fig. 4, in the same 
direction SE-NW (V). The length of the faults, naturally, 
shall be in relationship to the size of the rigid dome where 
they occurred. This fact seems in accordance to the loca- 
lization of the longest faults in the plateau of the central 
group which is the most extensive in the archipelago. 

The subsequent eruptive phases which were building 
successively the emerged parts of the islands, are alternative 
both basaltic and trachitic materiais. 

The most important volcanic formations are mainly tra- 
chitic but special conditions under Pico and S. Jorge islands, 
related, perhaps, to the central location of the dome where 
took place their rise, should have been able to build those 
islands, only with basaltic magma, being to note that the 
altitude of Pico is about 2350 meters above sea level. 

It must be remarked that Pico and S. Jorge islands and 
the central part of S. Miguel between Sete Cidades and Agua 
de Pau volcanoes, Fig. 4, all essentially basaltic, are built 
respectively in the central ridge of the archipelago and in the 
Monaco bank ridge, Fig. 1, i.e., in similar structural locations. 

A glimpse at the profile, Fig, 2, shows also that the 
present folding state on the archipelago, which is more pro- 
nounced through S, Miguel, Terceira, $. Jorge, Pico and Faial 
islands, should be in accordance to the fact of being these 
islands where the volcanism was active in the historic period 
(after XV century), At present are also these islands, the ones 
of greater seismic activity. 

At S. Miguel seems that the volcanoes Sete Cidades, 
Agua de Pau, Furnas and Povoagao, Fig. 4, were built at the 


— 10] — 


crossing places of the faults SE-NW with crustal weakness 
lines. These lines may be the resulting of the interplay of the 
rigid blocks and the plastic zones under tangential stresses. 

An attempt for explaining the mechanism which is res- 
ponsible for these crustal weakness lines is presented in the 
model Fig. 5. This model shows a structural cross section 
through the depression (A) (B) in the map Fig. 4, between 
the ridges of S. Maria and S. Miguel and presents three suc- 
cessive phases of a hypothetical evolution for a crustal de- 
forming mechanism in that zone, under stresses from SE. 

In I, fig. 5, the crust is slightly folded by the SE stresses 
and a commencement of sedimentation already took place. 
The weight of the sediments reinforces the sinking of the 
syncline, The block where will be built by eruptive activity 
the S. Miguel island, is being compressed by the slow dislo- 
cation of the plastic materials of the syncline, under the tan- 
gential action from SE. 

In JJ, the syncline is more deepened by the means of 
the weakness of the plastic layers, under the distension work 
of the SE stresses and the increasing weight of the sediments. 
The resistence of the rigid block of S. Miguel to this sinking 
movement gives rise to the Ist. fracture, normal to the stresses. 
So, it is possible that through this fracture or weakness line, 
or more obviously, at its crossing with the faults SE-NW (see 
the map, Fig. 4) should have outpoured the eruptive materials 
which built the bulk of Povoac&o, the oldest of S. Miguel. 

The vents which are connected to these crossings are 
naturally more pronounced and would make possible the out- 
pouring of the trachitic magma more viscous than that ba- | 
saltic. 

In III, the same subsiding process of the syncline is in- 
creasing and in the rigid block will take place the 2nd. frac- 
ture, northwestward, in turn related to the building of the 
Furnas caldera (see map of Fig. 4). 

This chronology for the formation from SE to NW of 
the S. Miguel bulk is in accordance with the geographical 
and geological conclusions, 
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Similar behaviour for the syncline between the S, Miguel 
ridge and that of the central group, would explain the fact 
of being, as is known, the east ends of Terceira, S. Jorge 
and Pico, the oldest part of these islands. 

Under converging stresses, this same concept for the 
crustal deformation and fracturing, is regarded in turn in 
larger scale with the interplay of the basins on both sides 
of the Mid-Atlantic Ridge and the Ridge itself, in order to 
give, perhaps, an explanation for the greater age of the SE 
and NW ends of the archipelago. These opposite parts would 
be firstly affected by the bending work of the subsiding 
basins. 
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TING YING H. MA, D. SC, and CHIA-LIN PAN 


Development of Volcanic Belts Together with 
Zones of Deficient Gravity along the Margin 
of Shifted Crustal Masses 


(With 1 figure) 


Introduction 


The fact that active volcanism occurs along belts that 
are parallel to the present earthquake belts has attracted the 
attention of volcanologists, geophysicists and geologists (18%). 
The fact that zones of deficient gravity are parallel to the active 
volcanic belts links the two in the consideration of their origins 
and many hypotheses have been tried to explain the relation 
between them (18). The writers have arrived at a conclusion 
about the origin of zones of deficient gravity that links them 
with orogenesis due to the shifting of crustal masses during 
the sudden total displacement of the solid earth shell, and 
this makes gravity deficiency one side of the whole picture 
that includes volcanism and seismic activity as two other 
separate results of a common cause (17). Since gravity defi- 
ciency results only on the forward edge of shifted crustal 
masses, the existence of a zone of deficient gravity is always 
accompanied by a belt of active or dwindled volcanism. Since 
the sudden total displacement of the solid earth shell occurred 
repeatedly during geological times, traces of old volcanic belts 
with no co-existing zones of deficient gravity mean that these 
gravity deficiency zones have been removed, The new line of 
thought is here presented for the judgement of all interested 
in the problem. 


* Number of selected reference. 
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Special characteristics of the orogenic belts 
where zones of deficient gravity co-exist with 
active volcanic belts 


The present zones of deficient gravity run along the 
Cenozoic orogenic belts, Around the Pacific and along certain 
lines in the middle of the Pacific these orogenic belts are all 
due to the forward shifting of crustal masses (10-17). In the 
East and West Indies, along the Himalayas, and in the Mi- 
deterranean these orogenic belts are due to the running of 
crustal masses into each other (17), From the orogenic belts 
resulting from a simple forward movement of crustal masses 
we can see clearly the effects of shifting on the geological 
structure and geophysical situation of the area. The active 
volcanic belt is found at the crest of the orogenic belt behind 
the present continental or insular slope at the forward edge 
of the crustal mass shifted during the last total displacement 
of the solid earth shell (12). Below the continental or insular 
slope is found the foredeep which can be interpreted as folded 
by the on-coming of the crustal mass. Between the continental 
or insular slope and the foredeep is the upper limit of a shear 
plane which is marked out by deep-focus earthquakes (1-3). 
This shear plane runs under the shifted crustal mass to a depth 
of 700 km. and is inclined at 30° to a depth of 300 km. where 
the dip breaks to 60° (2). Sometimes this shear plane dips 
at 60° beginning from the surface, This shear plane is evidently 
the plane over which the crustal mass was shifted, Among 
these phenomena that man has observed on the surface and 
detected below the surface through seismology, there is the 
zone of deficient gravity coinciding with the volcanic belt or 
running parallel very near it, which we can understand only 
through indirect reasoning. In areas where the orogenic belt 
involves the running together of two crustal masses, the 
above factors are more or less mixed up so that their inter- 
relations are confused, but solving the inter-relations of the 
uncontused case will make it possible to sort out the confusion, 
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The origin of zones of deficient gravity 


Since the present zones of deficient gravity exist in the 
region where all of the other geological structures and geo- 
physical phenomena can be interpreted as due to the shifting 
of a crustal mass during the last sudden total displacement 
of the solid earth shell and since the zones of deficient gravity 
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Ocean Bottom Marginal Tectonic Complex 


Fig. 1 - Simplified diagram of section across marginal tectonic complex. 


are parallel to the strike of the overthrust plane, it seems 
that we need not let the parallelism of the zones of deficient 
gravity with active volcanic belt lead us to think that either 
one is due to other. The zones of deficient gravity would 
naturally result from only folding of lighter material under 
the surface due to the overthrust. In the upper wing of the 
overthrust the sial layer is folded into an anticlinorium at 
the forward edge of the shifted crustal mass and in the 
lower wing the sial layer is folded into a synclinorium as in 
Fig. 1. The multifolds of sial layers thus mean a deficiency 


= 166 = 


of mass which would reduce the normal value of the 
acceleration of gravity. It is only near the surface that the 
sial layer normally exists and such a manner of folding would 
result in a zone of gravity deficiency on the surface cor- 
responding to the uppermost part of the shear plane marked 
out by earthquake foci. An active volcanic belt is always found 
on the crest of the anticlinorium and is thus parallel to the 
zone of deficient gravity. 
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. FREDERICO MACHADO 


Submarine pits of the Azores plateau 


(With 5 figures) 


Introduction. - The negative forms of the Azorean to- 
pography may be classified into three types : 


(a) Craters, 
(b) Calderas, 


(c) Submarine pits. 


Craters are volcanic depressions, usually at the top of a 
cone, having a diameter with the order of magnitude of the 
horizontal dimensions of the associated vent. The crater of 
Pico volcano with a diameter of 500 m. (MacHapo, 1956) is 
probably the largest of the Azores and exhibits inside a small 
cinder cone (now covered by a few lava flows). 

Calderas are larger depressions formed at volcanic mounts; 
their diameters exceed considerably those of the main vents 
of the respective volcanoes. The diameters of the calderas of 
the Azores range from 800 m. up to 7 km. (Macwapo, 1957). 

Submarine pits are still larger depressions, about 30 km. 
wide. They are not associated with a volcanic mountain and, 
as we shall see later, seem to be best classified as tectonic, 
rather than volcanic. 


Alignment of Pits and Islands, - Acostinno (1932), 
based on TuouLer’s map, has called attention to the fact 
that in the Azores the submarine pits and the islands are 
found along the same belts (tectonic lines). Wusr (1940) gave 
a different interpretation to the submarine topography by 
assuming a folded crust where the islands belonged to the 
ridges and the pits to the valleys, the general trends being 
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WNW-ESE. Totstoy (1951), who revised Wist’s map, ap- 
parently is not against this last interpretation. 

It appears, however, difficult to make this pattern fit the 
relative positions of Graciosa and Terceira Islands and the 
two pits near Graciosa (Fig. 1). On the other hand Jaccar 
(1931, p. 57) postulates as an almost general rule the oc- 
currence of volcanoes along existing rift lines. 

The present writer thinks that a more natural inter- 
pretation is to assume the existence of a rift belt where we 
find successively : 


— West-Graciosa Pit, 

— Graciosa Island, 

— East-Graciosa Pit, 

— Terceira Island, 

— North-Hirondelle Pit, 

— Joao de Castro Bank, 

— South-Hirondelle Pit, 

— Western Part of San Miguel Island. 


This belt has a curved trend (Fig. 1) and_ probably 
continues to the West until Corvo and Flores Islands, and 
to the SE until Santa Maria Island and Formigas Bank. The 
extremities of the belt coincide incidentally with the oldest 
volcanic features of the Azores, but in both zones more 
bathymetric detail is certainly desirable. 

The northeastern limit of this rift belt is represented in 
San Miguel by the basaltic lava field, north of Ponta Delgada, 
where we find several rows of cinder cones with trends 
NW-SE (Fig. 2). 

A second rift belt seems to run from Fayal to San Miguel, 
including the following features : 


— Fayal Island, 

— San Jorge Channel with the adjacent islands Pico 
and San Jorge, 

— San Jorge Submarine Valley, 

— South-Hirondelle Pit, 

— San Miguel Island. 
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In this paper the first rift belt is called Terceira Rift, 
and the second Pico Rift. 

The two rifts cross at the South-Hirondelle Pit (and 
western part of San Miguel Island). This explains why this 
pit is about twice as deep as the others. 

The above outlined rift belts conform reasonably with 
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Fig. 2 - Trends of Terceira Rift through San Miguel Island. 


AcosTinHo’s (1936) general picture of the tectonic structure 
of the Azores. 

To the South of Pico Rift a third rift belt (Azor Bank 
Rift) probably exists but here again more bathymetric detail 
seems necessary, 

Upon these WNW-ESE trends are superimposed the N-S 
trends of the Mid-Atlantic Ridge, the axis of the Main Range 


being represented by the long bank South of Flores (ToLstoy, 
1951, Pl. 1). 


Pits and Magma Chambers. - The belts just described 
(especially Pico Rift) have the general appearance of rift 
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valleys, 20 to 30 lan. wide, interrupted in a few places by the 
presence of the islands and occasionally by submarine banks. 
Most rift valleys are assumed to be double reversed faults 
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Fig. 38 - Diagramatic section of a submarine pit formed by reversed 
faults 


(see for instance ScHEIDEGGER, 1956, p. 265) produced by ho- 
rizontal pressure. A similar mechanism seems capable of 
producing both the pits and the magma chambers (MacwHapo, 
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Fig. 4 - Hypothetical phases in the formation of a magma chamber. 


1954) which probably feed the volcanoes of the islands 
(Figs. 3 and 4). 
In fact, if the reversed faults reach the surface (Fig. 3) 
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the detached prismatic (?) block is probably less dense than 
the underlying magma and will not sink. A pit (or valley) is 
thus formed without any volcanic activity. 

On the contrary, if the reversed faults fail to reach the 
surface, stopping of the block will occur under certain com- 
binations of thicknesses and densities (Fig. 4, I and II), and 
magma will rise along the formed ring (?) fracture. This is 
a major stopping of the kind suggested by Day (1938). 

The sunken block will go into regions of higher tem- 
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Fig. 5 - Section of two adjacent rift belts (assuming the reversed faults 
hypothesis). 


perature where melting of the denser base will decrease its 
mean density until it can float again (Fig. 4, III), and rising 
of the block will press the magma against the thin roof of 
the magma chamber producing a large effusive eruption 
(Fig. 4, IV). After this stage the volcanic activity will be con- 
trolled by the usual evolution of the magma (differen- 
ciation, etc.). 

In Figures 3 and 4 densities of 2.7 and 3.3 were assumed 
for the crust and the solid (crystalline) substratum, respect- 
ively, and the reversed faults were drawn with a dip of 45°. 
Furthermore it was assumed, following Gurenperc (1948), 
that the substratum is molten between depths of about 65 (?) 
and 100 km. 

It is evident that these numerical values are uncertain. 
They are given here only to show that the assumed mechanism 
is quantitatively possible. 

When two parallel rifts are close enough, a small fraction 
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of the blocks may sink separately (Fig. 5) but no other mo- 
difications have to be considered. 

The assumed mechanism conforms with the contraction 
hypothesis of orogenesis. No additional assumptions are ne- 
cessary except of course the isostatic control of stopping blocks, 
and the thermal properties of the Earth’s materials. 


Conclusions. - We have seen that a single mechanism 
may be responsible for both the submarine pits of the Azores 
and the magma chambers which produce the lavas of the 
islands. This is an additional argument for the existence of 
belts (rift valleys?) where pits and islands are found together. 

In the formation of the submarine pits it is not necessary 
to assume any ascent of magma, Although an extrusion of 
lava during the subsidence is not impossible, the pits may be 
generally considered a tectonic feature. 

Another important conclusion is that, under the assumed 
mechanism, the subsidence of the bottom of the pits (about 
1 km.) and the thickness of the magma chambers must have 
the same order of magnitude. 
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ELISABETH JEREMINE 


Sur quelques laves de l’ile Raivavae 
(archipel Tubuai ou Austral) 


(Avec 1 carte et 2 planches) 


A. Lacrorx, dans son mémoire (1927, p. 33) sur les iles de 
lOcéan Pacifique, consacre peu de lignes aux iles Tubuai; il 
se borne 4 donner quelques indications sommaires sur leur 
composition et a les comparer aux roches de Tahiti, renvoyant 
pour les détails a Poeuvre de Cuuss (1927, p. 291) et de 
CAMPBELL SMITH et CHusBp (1927, p. 317). Il a pourtant fait 
effectuer 4 cette époque quatre nouvelles analyses par F. 
RaouttT, dont trois de tle Rapa (qu'il rattache aux Tubuai) 
et une de Rurutu. J] a fait remarquer plus tard (1928) que 
parmi les 6 files principales de larchipel Tubuai, Rapa et Ru- 
rutu avaient seules été étudiées lithologiquement. Ayant recu, 
en 1928 et 1929, des échantillons provenant de plusieurs iles 
de ?Océan Pacifique, il eut intention de publier un mémoire 
relatant ses anciennes observations, en les complétant par des 
descriptions et de nombreuses analyses nouvelles. Ce mé- 
moire n’a été rédigé que partiellement. 

Nous avons pensé, Monsieur le Professeur J. Orcet et 
moi, quil serait intéressant de publier quelques-unes des 
analyses chimiques inédites de cette région lointaine. Mon 
choix s’est arrété sur Tile Raivavae, dont les 6 échantillons 
que A. Lacrorx a eu a sa disposition ont été analyses. 

Cette ile polynésienne fait partie de larchipel Tubuai 
qui se développe de PWNW 4 IESE sur environ 1000 km et 
comprend les iles: Maria, Rimatara, Rurvtu, Tubuai et Rai- 
vavae, ainsi que l’ile Rapa et l’ile Marotiri (ilots de Bass). 

Je reproduis intégralement ici une petite préface inédite, 
rédigée entiérement par A, Lacrorx en vue de sa publication 
sous le titre: 
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Iles Tubuai. - Rurutu 


« M, Cuuss a rapporté qu’un prospecteur M. Russe. 
lui a signalé & Rurutu et 4 Rimatara V’existence de schistes 
cristallins et de serpentines altérées et pyritisées dont il 
na pu visiter le gisement. 

« Cette question avait un grand intérét puisquelle mettait 
en jeu la possibilité de lexistence d’un substratum ancien 
dans une fle du Pacifique, ce qui serait en contradiction 
avec tous les faits que j’ai relatés antérieurement. 

« Jai eu la bonne fortune de recevoir de M. Touze deux 
sacs de roches de ce gisement qui a été prospecté pour les 
métaux précieux, I] se trouve dans le Nord de Vile et preé- 
sente des roches de deux natures différentes. 

« Je signalerai tout d’abord une argile bleuatre ou ver- 
datre, jaune par oxydation, un peu pyriteuse, ne présentant 
aucune structure reconnaissable. 

« Le second type est formé par de petits fragments lé- 
gers, blancs, jaunatres, riches en cubes de pyrite. A loeil 
nu, lon constate une vague structure orientée. Des essais 
effectuées par la Société Francaise de pyrite de Huelva y 
ont indiqué de 8 a 10,6 gr d’argent A la tonne, avec des 
traces dor et pas de platine. L’examen des lames minces 
montre qil sagit la dune roche volcanique entiérement 
transformée, Les microlites de feldspaths seuls sont recon- 
naissables par leur forme; on y distingue aussi, ca et 1a, 
des pseudomorphoses d’olivine en goethite. L’ensemble est 
surtout formé par de lopale et un silicate d’alumine. 

« La légende des schistes cristallins & Rurutu doit done 
s évanouir, 

« Parmi les iles Tubuai, Rapa et Rurutu seules ont été 
étudiées en détail; d’aprés les observations de MM. Camp- 
BELL SMITH et Cuuss (1927), complétées par quelques re- 
marques que jai faites sur les échantillons qu’ils ont bien 
voulu me communiquer, j'ai rattaché ces deux {les A la 
série intermédiaire (1927, C. R.). 


« Grace 4 M. Bnisson, j’ai recu une collection de roches 
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« recueillies & Tubuai; M. Rosin, directeur du Service topo- 
« graphique, vient de men envoyer d’autres, ainsi que de 
« Pile Raivavae >. 


Deux voyageurs ont visité récemment Tile Raivavae: M. 
J. OBELLIANNE, chargé de rechercher les gisements de pho- 
sphates dans les iles coralliennes de lOcéanie Francaise, y 
est resté durant deux mois. Son séjour dans ?Océanie, qui a 
duré du septembre 1952 4 juin 1954, a donné lieu a une de- 
scription accompagnée de cartes, de photographies et de 
croquis (1955). M. AUBERT DE LA RUE a visité Tile Raivavae 
en fin 1955 et la parcourue trés rapidement pendant une 
escale d’une journée dans sa partie Nord et Nord-Ouest. Il 
en a apporté au Muséum des échantillons, dont jai choisi 
deux: une ankaramite et une phonolite. M. AUBERT DE LA 
RUE m’a en outre aimablement fourni deux photographies de 
la céte Nord de Vile (Pl. I). 


Ile Raivavae 


La carte marine montre que cette fle allongée approxima- 
tivement E-W (8,5 x 8 km, Fig. 1) est entourée presque en- 
tiérement par un recif-barriére de nature corallienne, L’ile 
proprement-dite est entiérement volcanique et présente un 
relief assez découpé, avec des sommets aigus dans sa partie 
orientale (Pl. J, Fig. 1). En dehors de ses parties escarpées 
ou affleure la roche fraiche, les différents types de lave sont 
difficilement visibles du fait de laltération latéritique super- 
ficielle qui est tres développée. 

Lesquisse géologique de Vouvrage de M. OBELLIANNE 
indique que la partie Est est constituée par des trachytes pho- 
nolitiques et la partie Ouest par des roches a facies basal- 
tique. D’aprés lui, la succession probable est la suivante: 


Basalte a olivine et augite 
Basalte basanitoide 
Trachytes phonolitiques, généralement intrusifs 


amg.) ee 


M. OBELLIANNE a distingué plusieurs phases volcaniques 


séparées par des arréts, 


L’échantillon de phonolite rapporté par M. AUBERT DE LA 
Rie provient d’Anatonu dans la partie Est de Tile et le ba- 
salte (ankaramite) de la partie Ouest, prés de Mahanatoa. 
Les échantillons analysés par les soins de A. Lacrorx ont été 
recueillis sans indication précise sur leur mode de gisement, 
ni sur leur provenance exacte, 

Mon étude pétrographique restera purement minéra- 
logique et chimique, 

Jai eu a ma disposition une phonolite, une andesite et 
des roches 4 facies basaltique: basaltes, ankaramites et ba- 
sanitoides, 


Description pétrographique. 


Phonolite. — La présence des phonolites dans Vile * 
Raivavae est intéressante, Ainsi, parmi les iles de larchipel 
Tubuai: Rapa, Raivavae et Rurutu, seule cette derniére n’a 
pas de représentants de laves alcalines. 

La phonolite de Raivavae contient de beaux cristaux 
automorphes microscopiques de néphéline (Pl. II, Fig. 2), de 
0,25 mm de diamétre, les uns frais, les autres transformés 
partiellement en hydronéphélite, accompagnée d’analcime et 
parfois envahis par des produits ferrugineux bruns, II se forme 
presque toujours autour de la néphéline une couronne de mi- 
néraux colorés, arborescents, composée d’un mélange d’aegy- 
rine, de kataforite, d’arfvedsonite. Le minéral prédominant 
est certainement le feldspath: orthose et albite, en longs mi- 
crolites ayant une orientation assez apparente. On apercoit, 
entre les feldspaths, de trés fins cristaux incolores A faible 
indice de réfraction, probablement de la néphéline  trans- 
formée en analcime. 


Andésite. —Ils’agit @une roche vraiment aphyrique, 
grise et finement cristalline, 
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D’apres lexamen microscopique, elle est constituée prin- 
cipalement par d’assez gros microlites de plagioclase zoné 
(andésine 4 34% d’An, au centre et oligoclase 4 18% aux 
bords), tandis que les microlites d’augite, fins et allongés, de 
taille variée, parfois cristallitiques, sont disséminés parmi ce 
fond feldspathique. De petits cristaux olivine et des grains 
de magnétite les accompagnent. De fines baguettes d’apatite 
et des lames automorphes brunes et transparentes d’hématite 
sont des minéraux accessoires. La calcite se rencontre dans 
les interstices, ainsi qu'une matiére verte isotrope (probable- 
ment un résidu de verre volcanique). 

L’analyse chimique (N° 1) correspond a une andeésite 
typique, assez riche en alcalis et en silice. 


Laves a facies basaltique. 


Basaltes normaux, — Ils sont a phénocristaux 
daugite, dolivine et parfois de plagioclase. 

Une variété trés cristalline (analyse N° 3), dun gris clair, 
contient des phénocristaux daugite, d’olivine et de plagio- 
clase, En plaque mince, on voit que les gros et les petits cris- 
taux olivine, souvent légérement rubéfiés, sont corrodés par 
la pate et les rares cristaux d’augite transpercés par des ba- 
guettes de plagioclase. Le plagioclase, zoné, (77% dAn. au 
centre et 55% sur les bords) est maclé suivant les lois de 
Palbite et de Carlsbad. La pate, 4 structure intersertale, est 
composée de microlites d’augite, d’olivine et de plagioclase 
(de 55% a 25% d’An). Des grains et cristaux dilménomagne- 
tite, parfois entourés de biotite, apatite et hématite sont des 
minéraux accessoires, 

Un autre échantillon de basalte analysé (analyse N° 2), 
compact et noir 4 Toeil nu, contient de rares phénocristaux 
mesurant jusqu’éa 1 cm de longueur de plagioclase, zoné (la- 
brador & 58% d’An. au centre et oligoclase a 10% sur les 
bords). La pate qui les englobe est composée de microlites 
d’andésine aplatis suivant la face g’ (010) et par de nombreux 
cristaux d’augite et de magnétite. Les minéraux accessoires 
sont représentés par de trés nombreuses et fines baguettes de 
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hornblende brune, ainsi que par des lamelles de biotite, toutes 
les deux probablement d'origine pneumatolytique. Des taches 
vertes aux contours diffus, remplies de fibres d’amphibole et 
de lames de biotite (pilite), permettent de reconnaitre, d’aprés 
leurs formes, une ancienne olivine. La microphotographie 
(Pl. II, Fig. 1) montre, en effet, une corrosion typique en 
fourches ou des contours en forme de losanges. 

La composition chimique de ces deux basaltes est sen- 
siblement la méme. Légérement plus riches en silice et en 
feldspaths calculés que les autre laves a facies basaltique de 
Vile (premier parameétre “III), ils sont, en outre, dépourvus 
de néphéline virtuelle, le déficit de silice dans le calcul ne 
portant que sur l’orthosilicate de Mg et de Fe. 


Ankaramites. — Les trois échantillons dont les 
deux analysés (N° 4 et 5) et celui recolté par E, AUBERT DE 
LA RUE, sont riches en phénocristaux d’augite et d olivine, 
ainsi qu’en microlites d’augite et de magnétite; ces minéraux 
colorés prédominent nettement sur les plagioclases qui ne se 
trouvent qu’en microlites, La pate est extrémement fine dans 
Pun et plus cristalline dans l’autre (N° 5). Le plagioclase est 
un labrador 4 50-60% d’An. 

Le calcul de Tanalyse chimique montre une prédomi- 
nance de Fem sur Sal d’environ de 2/3 du total (le premier 
parametre III-IV) et un déficit de silice faisant apparaitre 
non seulement de lolivine, mais aussi une certaine proportion 
(de 4 4 7%) de néphéline virtuelle (second parametre 6). 

L’échantillon recueilli par E, AUBERT DE LA RUE est re- 
marquable par la fraicheur des grands cristaux (atteignant 
0,5 cm) olivine et d’augite, qui demeurent en saillies A la 
surface. L’étude au microscope met en évidence la richesse, 
caractéristique pour cette famille, en augite et olivine. L’oli- 
vine, optiquement positive, est transformée par places en talc 
verdatre. L’augite, faiblement colorée en brun, a bordure vio- 
lacée, posséde une structure en sablier. L’angle 2V ne dépasse 
pas 65°, la dispersion est r > v, 


ae 


Basanitoide, — L’analyse chimique (N° 6) confirme 
et précise cette dénomination fondée sensiblement sur l'étude 
au microscope. Cette lave noire, compacte, est aphyrique. 
L’examen de la plaque mince permet de constater qu'elle 
contient de gros (0,5 mm) microlites d’olivine, caractérisés 
par des sections g’ (010) allongées et creusées en fourches aux 
deux extrémités, A, Lacroix a signalé ce mode olivine dans 
le téphritoide de Rurutu. Les microlites de plus petite taille 
appartiennent a l’augite, plagioclase et magnétite. Le plagio- 
clase est une andésine de 45 4 35% d’An. Un minéral inco- 
lore, isotrope, ou maclé polysynthétiquement, A faible indice 
de réfraction, qui remplit par places des interstices, est pro- 
bablement de l’analcime. Les aiguilles d’apatite, de rares mi- 
crolites de hornblende et de biotite, et de la calcite d’infiltra- 
tion, completent cette composition. La néphéline qui apparait 
dans le calcul de l’analyse chimique est due certainement a 
la présence de l’analcime. Le déficit de silice dans le calcul 
(la teneur totale en silice est la plus basse de cette série) est 
assez considérable pour fournir le second parameétre — 6. 

A. Lacrorx a classé Vile de Raivavae dans son groupe 
intermédiaire des iles du Pacifique Central, groupe de com- 
position mixte, qui comprend une association de roches a 
néphéline — au moins virtuelle — (phonolites, basanitoide, 
ankaramites basanitoides) et des roches sans feldspathoides 
(a Raivavae — des basaltes et une andésite). La prédominance 
du facies basaltique est nette. Deux caractéres sont a noter: 
la richesse en olivine et la prédominance de la soude sur la 
potasse, caractéristique commune aux laves a facies basaltique 
du Pacifique Central. 

En comparant les descriptions des iles de larchipel 
Tubuai, nous constatons que Rurutu contient des basaltes, des 
ankaramites et des téphritoides. Cette derniére roche, aphy- 
rique, d’un gris noiratre, (A. Lacrorx, 1927, Mém. Ac., p. 39) 
voisine du basanitoide de Raivavae, est aussi alcaline mais 
plus riche en silice. L’analogie est encore plus grande entre 
Raivavae et Rapa, ot l’on a rencontré des andésites, des ba- 
saltes, des ankaramites et des trachytes néphéliniféres, 
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En conclusion, & Raivavae, comme dans toute la Poly- 
nésie australe, nous ne rencontrons que des laves, le soubas- 
sement cristallin, come le souligne A. Lacroix, n’existe pas. 


1. - Andésite (3) andésinique aphyrique 11.5.’3.4 
2, - Basalte (3) andésinique ‘T1I.5.3.4 
3. - Basalte (3) labradorique ‘III.5.3 (4).4 
4. - Ankaramite III (IV).6.3.4 
5. - Ankaramite (III) IV.(5) 6.3.4 
6. - Basanitoide 1II.6.2 (3).4 
1 ) | g 4 | 5 6 
| | 
‘SiO, 51.84 | 45.44 | 47.62 | 42.80 | 43.98 | 40.68 
Al,O, 1758 | 14.77 | 15.56} 1092 | 1018 | 14.44 | 
Fe,0; 3.26 | 499 | 2.25 | 514 | 8.27 | 4.09 | 
FeO 5.88 | 9.54 9.28 | 885 | 9.54 | 12.16 
‘MnO 0.21 0.23 |- 0.16 | > 0.19 0.21 | 0.26 
MgO 1.76 | 4.96 5.42 | 1308 | 1604 | 6.26 
‘CaO 7.02 9.68 11.16 | 10.48 10.28 | 8.64 
‘Na,O 51s | 314 | 297 | 279 | 204 | 4.15 
Koons |i 1.05) 4 dow} ) Sana 0.99 2.09 
TiO 2.38 3.88 | 38.02 | 3.64 2.40 4.76 
P.O 0.71 0.42 0.50 | 0.47 0.3 1.14 
H,O+ 1.36 1.24 | 061 | 088 | O51 | 07 
FO! 1.07 1.27 |) “050% O.80)\|ree4e tenes 
100.15 | 100.11 | 100.25 | 100.17 | 10020 | 9997 | 
Or 15.01 6.67 7.23 7.23 6.12 12.23 
Ab 40.21 | 26.72 | 24.68 9.30 8.3 9.43 
An 17.51 | 22.80 | 25.58 | 18.62 | 1557) 1446 
Ne WT wth ase mes 4.83 13.92 
Métasil.| 10.26 18.36 | 21.3 27.78 | 27.02 | 17.28 
‘Orthosil., 2.14 8.37 | 991 | 1848 | 27.42 | 1968 | 
Ma | 4,87 7.19 | 3.25 7.42 | 4.87 6.03 
jim 4.56 6.54 | 5.78 6.84 | 456.19 1919.6) 
Ap 1.68 Lol | 1.34 1.34 | 0.67 | 2.69 
An% 30 46 | 59 | 60 | 65 | 60 
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ABETH JEREMINE — Sur quelques laves de Vile Raivavae (archipel Tubuai 
ou Austral). 


Fig. 1. - Phonolites. Pentes nord du Mont Hiro, au-dessus d’Anatonu. Ile Raivavae. 


Fig. 2. - Promontoire basaltique juste a l'Ouest de Mahanatoa. Ile Raivavae. 
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SABETH JEREMINE — Sur quelques laves de Vile Raivavae (archipel Tubuai 
ou Austral). 


Fig. 2. - Cristaux de néphéline dans le phonolite de Raivavae. L. N. Gross. 65. 
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TAKESHI MINAKAMI and KIYOO MOGI 


Division of Volcanology, National Committee for Geophysics 
Science Council of Japan 


Report on Volcanic Activities in Japan 
for the Period from 1954 to 1957 


(With 12 text-figures and 4 plates) 


1. Introduction 


The volcanic activities in Japan during the period from 
1954 to 1957 and volcanological studies concerning them are 
summarized in a condensed form in this report. 

The following volcanoes manifested activity in the period 
in question, though their magnitudes and characters of eruption 
were varied; Me-akan-dake, Tokati-dake, Tarumai, Asama, 
Oo-shima, Aso, Sakura-zima and Suwanose-zima. 

Of these volcanoes, the eruption of Sakura-zima and Me- 
akan-dake were the most remarkable events volcanologically. 
Sakura-zima has erupted frequently in historical times, but the 
eruptions always took place at the middle flanks or at the 
foot of the volcano. The recent activity, however, occurred 
for the first time in the summit crater. On the other hand, 
Me-akan-dake showed no eruption in historical times up to 
1955. For these reasons, the recent activities of these two 
volcanoes are worthy of note. 

This brief report has been compiled by the writers on 
the basis of the papers and lectures conducted by volcanol- 
ogists of various Institutions including the Universities of 
Tokyo, Hokkaido, Kyoto, Kyashti: and the Weather Stations. 

The geographical positions of the volcanoes which were 
active in the period from 1954 to 1957 are given on the map 
of Fig, 1 and Table 1. 
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Table 1. - Geographical positions of the active volcanoes 
in the period from 1954 to 1957 


Name Latitude Longitude 
Me-akan-dake 43° 20’ N 144° 02’ E 
Tokati-dake | 43° 25° N 149° 41° E 
Tarumai | 49° 41’ N 141° 28” E 

| Asama 36° 23’ N 138° 28° E 
| Oo-shima 84° 45’ N 189° 23’ E 
| Aso 82° 53’ N 181° 08° E 
| Sakura-zima 31° 35’ N 130° 36’ E / 
| Suwanose-zima 29° 38’ N 129° 45’ E 


2. The 1955-1957 eruptions of Sakura-zima 1) - 18) 


Of the numerous active volcanoes in Japan, Sakura-zima 
is the most active one in respect to its frequent and abundant 
out-flow of lava in historical times including the 1478, 1779, 
1914 and 1946 lava-flows. 

However, these out-flows of lava and other explosive 
eruptions on record took place either at the flank or at 
the foot of the volcano, and not from the summit crater, It 
will be worthy of note that we had no record of eruption from 
the central crater of this volcano up to the present activity. 

To make clear the present eruption, it will be necessary 
to give an outline of the development of volcanic state during 
the period from 1914 to 1955. 

On the occasion of the great eruption in 1914, several 
craterlets were formed on the western and eastern flank of 
the volcano, These craterlets were arranged almost on a line 
which runs in the east and west direction passing through the 
summit. From the regular arrangement of these newly opened 
craterlets and the distribution of horizontal displacement of 
the earth’s surface of Sakura-zima which was made clear by 
means of a series of triangulations soon after the eruption, it 
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is reasonable to assume that a fissure was formed as if the 
voleano was bisected into two formations. Abundant lava 


Fig. 1 - Geographical positions of the volcanoes active in the period 
from 1954 to 1957. 


1. Me-akan-dake 9. Tokati-dake 

8. Tarumai 4. Asama 

5. Oo-shima 6. Aso 

7. Sakura-zima 8. Suwanose-zima 


welled from these craterlets and flowed down in the form of 
block lava-streams toward the east and west beaches. The 
Sakura-zima voleano had been an insular volcano before the 


a 1 


1914 eruption, but the eastern lava stream flowed down into 
the sea and buried a narrow strait, and the result was that 
Sakura-zima Island became a small peninsula of the Oo-sumi 
peninsula as is indicated on the map of Fig. 2. 

For about twenty years after the 1914 eruption, Sakura- 
zima was in a calm state. However, it resumed effusive activity 


V 
Lava—flow, 1946 
EZ Lava—flow, 1914 


= Lava—flow, 1779 
° 


EZ 


(R= o-8 


Fig. 2 - The distribution of the historical lava-flows in Volcano Sa- 
kura-zima. 


(After R. Morimoto) 
in 1935, 1939, 1940, 1941, 1942, 1946 and 1948. Of these recent 
eruptions, the 1946 one was of a large scale, and abundant 
lava amounting to 2 < 10° tons flowed out from a craterlet 
on the eastern shoulder of the mountain, As the result, two 
villages which were situated at the eastern and south-eastern 
beaches were buried under lava streams. 

In reviewing the positions of these newly opened cra- 
terlets in the recent eruptions, it seems that they moved gra- 
dually towards the summit crater, 

However, the present activity of explosive character 
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resumed in the summit crater on October 18, 1955 and lasted 
for about a year and a half. 

During the mentioned period, a great number of eruptions 
of the vulcanian type took place in the same summit crater, 
of which the first eruption on October 13, 1955, was the most 
remarkable one. According to field investigations made soon 
after this eruption, the total mass of the solid ejecta, the 
initial velocity of ejecta, and the kinetic energy are estimated 
at about 10° kg, 150 m/sec. and 10'° ergs respectively. 

The magnitude of the kinetic energy is estimated at 10'S 
ergs for about ten of the thereafter explosive eruptions, and at 
under 10'* ergs for the rest, 

It is rather usual for an explosive eruption of the vul- 
canian type to be accompanied with a vapour column con- 
taining fine ejecta which rises high above the crater. Gener- 
ally, the height of the vapour column depends not only on 
its initial velocity at the instant of eruption, but also on the 
total heat quantity of the column. If the fine ejecta are abundant 
and at high temperature, the vapour column will receive a 
remarkable amount of heat from them, and consequently it 
will rise high above the crater. However, the column of 
vapour at the earlier stage of the present activity of Sakura- 
zima did not rise so high as was expected from the case of 
Mt. Asama. The phenomena show thai the ejecta were in a 
state of low temperature at the moment of eruption, The 
conclusion agrees with the following investigations of the na- 
ture of ejecta. 

An interesting feature of the present eruption is the fact 
that solid ejecta at the beginning of the present activity were 
not derived from the fresh lava of high temperature, but they 
consisted of volcanic blocks of various sizes with low tem- 
perature which were near the crater bottom and in the upper 
part of the pit. However, after April 1956, fresh lava blocks 
including pumice of high (but not exceeding 1,000° C) tem- 
perature were ejected together with other cooled materials. 

Lavas of the Sakura-zima volcano are classified into py- 
roxene andesite and are similar to those of volcano Asama 
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in their petrological and chemical properties. In order to 
compare the chemical composition of Sakura-zima lavas with 
that of Asama lavas, we will indicate in the following table 
the mean values of several specimens which were collected 
from ejecta of historical times. 


Table 2. - Mean values of chemical compositions of lavas 
from Sakura-zima and Asama [Analyzed by S. Ta- 
nakA (1) and J. Ossaxa (2)]. 


(1) (2) 


Mean value of five Mean value of four 
sage al eae 

SiO, 63.00 SiO, 60.60 
ALO, 16.19 Al,O, 16.32 
FeO, 4.17 Fe,O, 1.43 
FeO 4.78 FeO 5.28 
MgO 2.18 MgO 3.92 
CaO 6.01 CaO 7.21 
Na,O 3.48 Na,O 2.56 
KO 1.65 K,O 1.08 
H,O 0.25 H,O 0.39 
TiO; 0.73 TiO, 0.86 
20: 0.21 P.O. 0.12 
MnO 0.11 MnO 0.18 
Total 100.09 Total 99.87 


3. Instrumental observations of Sakura-zima 


The Kagosima Weather Station which is located at 10 km 
west of Sakura-zima carries on not only seismometrical obser- 
vations by means of Wiechert’s seismographs, but also other 


investigations with reference to the volcanic activity of Sa- 
kura-zima, 
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On the other hand, geophysicists and geologists of various 
universities including Tokyo University, Kyoto University, etc. 
prepared to make instrumental observations of the present 
volcanic activity and its subsequent phenomena. 

The writers, S. Hrraca and A. Oxapa (Tokyo University), 
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Fig. 3 - Distribution of various instruments which were set on and 
around Sakura-zima. 


K. Sass and K. Yosuikawa (Kyoto University) and D. Sxrmo- 
zuru and K, Goro (Kyishii University) and others organized 
-a research group with reference to the Sakura-zima activity, 
in order to cooperate in the same object. 
The main observations made by the research group are 

as follows; 

1) observations of volcanic micro-earthquakes by means 
of electro-magnetic seismographs with remote recorder, 

2) observations of volcanic earthquakes by ordinary 
seismographs, 
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3) observations of the crustal deformations by use of 
extensometers, clinographs and tide gauges, 
4) precise levelling on and around Sakura-zima. 

The distribution of these instruments set on the volcano 
and its adjacent area is represented in Fig. 3. 

A part of the results of the investigation which is still 
under way is summarized here. 

In order to make clear the hypocenters of volcanic micro- 
earthquakes and the relation between explosive eruptions and 
frequency of volcanic earthquakes, electro-magnetic seismo- 
graphs were set at five localities including those near the 
summit, the east and west flank and the foot. These seismo- 
graphs are connected to the galvanometers which are set 
respectively at the main station with wire. By the remote 
recording method, seismograms of volcanic micro-earthquakes 
at the five locations are obtained at the same station and the 
same time signals of every second from a chronometer are 
recorded in the seismograms, 

It was made clear from the observations that a great 
number of micro-earthquakes took place very near the summit 
crater. The origins of these earthquakes were estimated to be 
extremely shallow, not exceeding 500m below the crater floor. 

According to precise analysis of these seismograms, they 
are similar, in the form of earthquake-motion and in the 
distribution of their hypocenter, to those of Mt. Asama which 
occur usually near the crater. We call these earthquakes by 
the name of volcanic earthquakes of the B type. The other 
type, that is, the A type of volcanic earthquake takes place, 
in general, at a deeper place of the voleano, and is similar 
in features of earthquake motion to the ordinary earthquake 
of tectonic origin. Those earthquakes of the A type occurred 
also under Sakura-zima, of which the hypocenters were esti- 
mated to be deeper than 500m from the earth’s surface, though 
their frequency was extremely small in comparison with that 
of the B type earthquake, 

Besides these earthquakes of the two types, we observed 
volcanic tremors of volcanic pulsations of continuous train 
which are considered as originating from near the bottom of 
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the active crater, on the basis of comparison of their ampli- 
tudes observed at the five stations. 

In order to represent the relation between eruptions and 
activity of volcanic earthquakes in Sakura-zima, we indicate 
the former phenomena by kinetic energy of explosive eruption 
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Fig. 4 - The relation between recent explosive eruptions and _ seismic 
activities of Sakura-zima. 


Ist column, daily activity of volcanic pulsation, 
2nd column, daily kinetic energy of explosive eruption, 
8rd column, daily frequency of micro-earthquake. 


and the latter by daily frequency, as is illustrated in Fig. 4. 
The activity of volcanic pulsations is also indicated in the 
same figure by an arbitrary scale of five grades, 

When we compare the developments of these two phe- 
nomena in Fig. 4, it will be evident that the two phenomena 
or eruptive activity (E in Fig. 4) and frequency of volcanic 
earthquake (N in Fig. 4) are closely connected. 

According to the seismometrical observations of the Ka- 
gosima Weather Station, earthquakes of the A type were 
comparatively more active at the beginning of the present 
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activity of Sakura-zima. Therefore, it will be not unreason- 
able to conclude that the origin of energy existing in the 
deeper part of Sakura-zima at the beginning of the present 
activity moved towards the earth’s surface which resulted in 
the predominant occurrence of the B type earthquakes and 


hours 
30 


im 


60 


40 


20 


Time tog of extensometric deformation 


0 100 200 300 hours 
Period of external disturbance 


Fig. 5 - The relation between the time lag of extensometric deformations 
and the period of external disturbance). 


(After D. Saimozurvu and K. Goro) 


finally in the eruptive activity, We reported in Bull. Volceanol., 
Tome XVIII a similar development of eruptive activity and 
seismic activity of the A type and B type earthquakes con- 
cerning the 1943-1945 activity of Volcano Usu. 

In order to make clear the crustal deformations in relation 
to the present activity of Sakura-zima, D. SHrmozuru and 
his associates set an extensometer and a tide gauge in a cave 
near the western beach of the volcano. On the basis of these 
observations, they planned to investigate the visco-elastic 
properties and the variations of the materials which constitute 
the volcano and its adjacent area, Undulations of the sea-level 
caused by the tides and variations of atmospheric pressures 
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including typhoons would act on the crust as loads of various 
characters. On the other hand, the extensometer records ex- 
tensions and contractions of the earth’s surface caused by the 
mentioned loads and the tide-gauge records variations of the 
sea-level or the loads. From these observations, they found 


Fig. 6 - The relation between extensometric deformation and the recent 
volcanic activity of Sakura-zima. A: time lag between exten- 
sometric deformations and variations of the sea-sevel, B: ratio 
between extensometric deformation (M,) and amplitude of the 
M, tide, C: eruptive activity. 

(After D. Suimozurvu and K. Goro) 


that the two phenomena correspond well with each other 
and there are phase lags between them, From the analysis 
of the two phenomena, they calculated not only the elastic 
constant and viscosity coefficient separately, but also their 
variations during the period, and compared the result with 
the development of the eruptive activity of Sakura-zima, as 
may be seen in fig. 6. * 


* Cf. Y. Yasur and T. Tanase; On the Variation of Water Level 
of a Well at the Coast of Sakura-zima Island accompanying the Sea 
Tide. — Added in proof. 
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From tilt observations at the volcano, K. Sassa and K. 
Yosutkawa remarked that explosive eruptions were preceded 
by abnormal tilt of the earth’s surtace, 

It will be necessary to touch upon the results of precise 
levelling around the volcano during the period of recent forty 


Fig. 7 - Geographical position of the levelling route on and around 
Sakura-zima. 


Closed circle: bench mark established before the 1914 eruption, 
double circle: bench mark established in 1957, 
1, 2: position of the steep cliff of the Aira caldera. 


years. Remarkable upheavals and subsidences around Sakura- 
zima, which appeared soon after the 1914 eruption and during 
the following forty odd years, were revealed in detail by 
means of precise levelling carried out several times along a 
series of bench marks which runs inside and outside the cal- 
dera (Aira caldera) of Sakura-zima. 

On the basis of the results of levellings, many geophy- 
sicists studied the nature of crustal deformations and the 
structure of the earth’s crust, and C. Tsusor and N. MryaBe 
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explained these deformations as resulting from block move- 
ments and determined the boundaries of blocks. 
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Fig. 8 - Annual velocity of rise and sink around Sakura-zima. (see Fig. 7) 


Recently, one of the writers (MryaKaMi) with A. OKADA 


@) 10 20 Km 


— sR 


Fig. 9 - Remarkable circular subsidence around Sakura-zima which 
appeared at the time of the 1914 eruption. R: distance from the 
center of subsidence, D: vertical displacement, curve C: de- 
formation by the elastic theory. 


remarked that the Aira caldera around the Sakura-zima is 
still developing its formation in the recent activities, and the 


Sa ews 


inside and outside of the caldera are moving separately as if 
the inside cliff of the somma were faultplains of ring form. 

The other writer (Mocr) discussed the upheaval and 
subsidence around Sakura-zima as the elastic deformations of 
the earth’s crust caused by partial increase and decrease of 
pressure of an assumed lava-reservoir (Fig. 9). 

Since we had no levelling route on the Sakura-zima vol- 
cano, we established it along the beach road of Sakura-zima 
in February and March, 1957, 


4. Explosive activity of Volcano Me-akan-dake 
19) - 23) 


Volcano Me-akan-dake belongs to the group of the Akan 
volcanoes which are situated at the northeast end of Hok- 
kaido. We had no record with respect to its volcanic activities 
in historic times, and no evidence concerning the remarkable 
changes of the summit crater and its adjacent area for at least 
the past 100 years. 

After a repose of a long time, it broke out suddenly at 
16h 50m, on Nov, 19th, 1955, from the southern corner of 
the summit crater, and several paroxysmal eruptions took 
place in the following year. These eruptions are classified 
into the steam explosion near the crater floor, which is not 
accompanied with ejection of incandescent materials. 

S. Sakuma and T. Murase investigated the topographical 
changes inside the crater and the distribution of ejected ma- 
terial including volcanic blocks and calculated the kinetic 
energy necessary for the mentioned distribution of ejecta. The 
result was that these explosions were less than 10'* ergs in 
their kinetic energy. During the explosion of June 15, 1956, 
which was the strongest one in the present activity, they 
measured the temperature of volcanic blocks just after the 
fall on the earth’s surface and found it not exceeding 300° C. 

S. Sakuma and his associates also made seismometrical 
observations in order to elucidate the relation between pa- 
roxysmal eruption and seismic activity of the volcano, For the 
purpose, seismographs were set at three localities, that is, at 


— 141 — 


0.6 km NE, 1.1 km NE and 2.3 km NW from the crater. 
These seismographs recorded not only earthquakes of the A 
and B types originating from the volcano, but also volcanic 
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Fig. 10 - Topographic map of Volcano Me-akan-dake. 


tremors of continuous train and earthquakes caused by res- 
pective explosions. 

Of the various results obtained by seismometrical obser- 
vations, the fact that predominant frequencies of volcanic 
earthquakes preceded the strongest explosion on 15 June is 
worthy of note. 

The relation between the kinetic energy of paroxysmal 
eruption and the maximum amplitude of earthquake caused 
by the respective eruption was obtained from the mentioned 
observations. As the result, it was made clear that the re- 
lation agrees well with that of Volcano Asama which was 
obtained by one of the writers, Therefore, the relation will 
be applicable, as a magnitude scale, to volcanoes of which 
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the eruption are of the vulcanian type and of the steam ex- 
plosion type. 
To determine the origin of volcanic tremors of continuous 


1400M 


x’ 1000 
Fig. 11 - Locality of temporary seismometric stations (circles in the 
upper figure) and the origin of volcanic tremors (circle in the 


| 
ower figure). (After S. Sakuma) 


train, a seismometrical survey was carried out by taking a 
great number of temporary stations at the margin of the ac- 
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tive crater and at the middle flank. After a precise analysis 
of these seismograms with respect to the phase of seismic 
waves and the distribution of amplitude was made, S$. SakuMA 
estimated the source of the tremors at nearly 300 m just below 
the crater, 

Although fresh and incandescent materials derived from 
the magma did not erupt in the present activity of Me-akan- 
dake, the volcanic phenomena and the development of vol- 
canic earthquakes are very similar to those of Asama and 
Sakura-zima. Moreover, we must take into account the fact 
that a remarkable swarm of earthquakes took place during 
the period from July 1951 to March 1952 below the volcano, 
the depths of which are estimated to range from 10 km to 
the earth’s surface. 

On the basis of these phenomena and various observa- 
tions, it will be reasonable to conclude that the fresh magma 
exists inside or just below the Me-akan Volcano at a small 
depth, and energy of the present activity is supplied from the 
magma in the form of heat or mechanical force. 

The writers would like to add here that the late S. Sa- 
KUMA devoted himself heart and soul to various investigations 
of the present activity of Me-akan-dake going through nu- 
merous difficulties. He thus contributed greatly to volca- 
nology. We feel great regret at his untimely death on April 
18, 1957 caused by hard work and heart disease. 


5. The 1953-1955 activity of Voleano Asama 
24) - 27) 


Volcano Asama resumed explosive activity with small in- 
tensity from December 27, 1958, lasting for twenty months. 
The former half of the present activity was reported in Bull. 
Volcanol., Tome XVIII. Although the present activity consists of 
a large number of explosive eruptions, almost all of them were 
of very small magnitude in the volume of ejecta and in the 
initial velocity of ejecta from the crater. However, the last 
but one explosion in the present activity, which took place 
on June 11, 1955 was a remarkable eruption of the vulcanian 
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type, estimated at 10'° ergs in its kinetic energy. After this 
eruption, the volcano became very calm up to the present 
date (Aug. 1957), except for a small eruption on Aug. 2, 1955. 

Instrumental observations by means of seismographs, 
clinographs and extensometers were carried out continuously. 
Especially, observations of volcanic earthquakes with remote 
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Fig. 12 - Explosive eruptions of Volcano Asama and frequency of vol- 
canic micro-earthquakes from the volcano, 


recorders were of great use in indicating the activity inside 
the volcano at the prevolcanic stage. 

Electromagnetic seismographs were set near the summit 
crater, at the middle flank, and at the foot of the volcano, 
and connected by wire to respective galvanometers and _re- 
corders at the Asama Volcano Observatory (E.R.1.), In order to 
show the development of seismic activity of volcanic origin 
and eruptive activity, we indicate the former by total fre- 
quency of every ten days and the latter by circles as illustrated 
in Fig. 12. A glance at the figure will show that there is a 
remarkable relation between the two phenomena. Moreover, 
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it is sufficient to conclude that these two phenomena are ori- 
ginated from the same energy source, or increase of pressure 
inside the upper part of the vent. As reported in Bull. Volcanol., 
Tome XVIII, it must be added that these micro-earthquakes 
took place near the crater bottom, and are classified into vol- 
canic earthquakes of the B type, on the basis of the nature 
of their earthquake-motions. 

We believe that in predicting volcanic eruptions, espe- 
cially in the case of andesite and dacite volcanoes, an im- 
portant clue will be afforded by making clear the seismic 
activities near the crater through both active and calm states 
of the volcano, 


Table 3. - Monthly frequency of explosive eruption 
in the 1953-1955 activity of Mt. Asama 


Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. 


1953 0 0 0 0 0 0 
1954 85 76 4] 27 35 10 
1955 il 2 2 24 10 45 


July Aug. | Sept. Oct. Noy. Dec. 


1953 0 0 0 0 0 1204 
1954 90 8 1 2g 6 3 
1955 1 iter 0 0 0 0 


6. Voleano Oo-shima (Mt. Mihara) 28) - 39) 


Volcano Oo-shima was in an active state during the 
period from Oct. 1953 to Feb. 1954, which may be regarded 
as a secondary effect of the 1950-1951 great eruption. After 
the minor activity in Feb, 1954, the voleano was in a calm 
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state up to July 1957, except for an extremely minor eruption 
in Jan. 1956. 

I. YoxoyaMa carried out not only the absolute mea- 
surements of the geomagnetic field on the volcano, but also 
observation of its variations since the 1950 eruption, In order 
to explain the anomalous variations of the geomagnetic field, 
he attributed them to variations of geothermal temperature 
inside the voleano and studied the mechanism of heating and 
cooling inside the volcano. 

From the gravity survey at 66 points on the volcano by 
means of the Worden gravimeter, I. Yokoyama and H. Tajima 
obtained 2.08 gr/cc as the mean density of Oo-shima island, 
and proposed a model of the subterranean structure based 
on the distribution of the Bouguer anomalies. 

In recent years, geophysicists and geologists have shown 
special interests in the problems concerning the energetics for 
the volcanic and seismic activities. Of these investigations, 
I. Yokoyama studied the problem with respect to the activity 
of Oo-shima including eruptive, seismic and geomagnetic phe- 
nomena. The result obtained from Oo-shima was extended and 
applied to the other volcanoes belonging to the Seven Izu 
Islands in which Oo-shima is included. According to his 
estimation, the average release of energy from the mentioned 
volcanic chain is as follows; 


6 < 10~ § cals/cm?/sec. 


However, G. R. Rosson and P. L. WrituMore estimated 
the average release of heat energy from solfataric and erup- 
tive outputs of the Lesser Antilles at 10~ * cals/cm?/sec. 

It must be added that the former result includes the ki- 
netic energy of ejecta, the seismic energy of volcanic origin 
and the heat energy of solid ejecta and excludes the heat 
energy of issuing vapour and spring water from various 
outputs, On the other hand, the latter includes only the heat 
energy of vapour and hot spring excluding the heat and ki- 
netic energies of solid ejecta, and seismic energy of volcanic 
origin. It is, however, interesting to note that the former 
amounts to less than one tenth of the latter. Therefore, it 
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will be reasonable to suppose that the heat energy of vapour 
and hot spring which is issuing almost constantly through 
both the active and calm states of the active volcanoes is 
more remarkable than the other kinds of energy from vol- 
canoes at least with respect to the amount of the average 
release of energy. 

Since the problem is an important one in solving the me- 
chanism of volcanic phenomena, we hope that similar re- 
searches will be made for volcanoes at other volcanic regions. 

On the other hand, C. Tsusor, B. Gurenserc and E. C. 
BuLLarp estimated the energy release of earthquakes of tec- 
tonic origin in and near Japan at the order of 10~7 cals/ 
cm?/sec, 


7. A minor activity of Tokati-dake 40) - 42) 


Volcano Tokati-dake which was calm for about twenty 
five years after the 1926 eruption, became somewhat more 
active after 1952, and resumed fumarolic activity in 1954 
and 1955, 

S. Sakuma and T. Murase carried out geophysical obser- 
vations including seismometrical investigations of the volcano. 
They measured the distribution of pressure and the tempe- 
rature of issuing vapour and gas from various solfataras near 
the summit of the mountain. 

In order to explain the phenomenon of the rising of 
vapour columns caused by the explosive eruption, they treated 
the problem, on the basis of the results of the above-mentioned 
observations and other ones, as a motion like a free jet, in 
which vapour and gas gush out into the semi-infinite atmo- 
sphere. 


8. Voleano Tarumai 48) - 45) 


Minor explosions took place on May 5, 1954, on No- 
vember 19, 1954 and on February 14, 1955, near the 1909 
lava dome on the summit. 

During the period from 1954 to 1956, several fumaroles 
near the summit were in active state. 
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9. A minor activity of Volcano Aso 


Volcano Aso was active during the period from January 
1954 to 1956, The Aso eruptions in historical times may be 
classified in the strombolian type, and therefore are not as 
violent as those of Asama and Sakura-zima. 

The 1954-1956 eruptions took place usually in one of the 
summit craters, which is called the first crater. During the 
period, eruptive activity came back every several months after 
a calm state, as will be seen in the following. 


Table 4. - Brief remarks on the recent activity of Mt. Aso 
Period Activity 
Jan. - May, 1954 Incandescent volcanic ash and 
bomb erupted. 
June - Sept., 1954 _— Inactive. 


Oct. - Dec., 1954 Volcanic bombs and ash derived 
from fresh lava were ejected. 

Jan, - June, 1955 Inactive. 

July = - Jan., 1956 Volcanic bombs and ash with de- 
tonations were ejected. 


Feb. - Aug., 1956 Inactive. 


10. Voleano Suwanose - zima 


Volcano Suwanose continued eruptions of the strombolian 
character for the past several years, though the magnitude 
of eruption showed a constant fluctuation during the period. 
According to reports from the villagers near the volcano, 
strong eruptions occurred during January 1957 accompanied 
with detonations and air shocks, which vibrated the doors 
of the villagers’ houses. 
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Field work 


Vulcanological work was confined to the New Guinea 
area, including the Solomon Islands, and was carried out mainly 
from the Vulcanological Observatory at Rabaul. M. A. Rey- 
NOLDS was officer in charge of the Observatory for most of 
the period under review. 

In addition to continuing observations at Rabaul, field 
investigations on other volcanoes were catried out as set out 
below (Fig. 1) : 


Tuluman (Admiralty Is.) : J. G. Best, July 1954 

i M. A. Reynotps, October 1954 
February and April 1955 
November 1956 


Bam : J. G. Best, November 1954 
M. A. Reynotps, November 1954 
G. A. Taytor, May and June 1955 
J. E. Jounson, April 1956 
M. A. Reynoips, January 1957 


Manam : M. A. Reynotps, June and No- 
vember 1954 
January and February 1957 
Long Island : M. A. Reyno.tps, November 1954 
G. A, Taytor, June 1955 
Langila : M. A. Reynotps, May, June and 


August 1954 


7154.45 


Vitu : M. A. Reynotps, August 1954 
Garua : M. A. Reynotps, June and Au- 
gust 1954 


Ambitle (Feni Islands) : M. A. Reynotps, October 1955 


Loloru (Bougainville Is.) : M. A. Reynotps, February and 
March 1955 


D’Entrecasteaux Islands: G. A. Taytor, June 1955 
M. A. Rrynoips, August 1955 


N. H. FisHEerR ) 
t 1956. 
J]. C. GrovER pete 


J. C. Grover, September 1956 


Savo (British Solomon Is.) : 


In addition to these ground investigations many of the 
voleanic centres were inspected from aircraft during and 
between eruptive periods, 


Observatories and observation posts 


The observatory at Rabaul functioned continuously. In- 
struments at the observatory are a three-component short 
period Benioff seismograph, and a two-component tiltmeter. 
An Omori-type two component seismograph is maintained at 
Rapindik, 5.5 km. south-south-east of the observatory and 
2.5 km. west-north-west of Matupi volcano. The following 
reports are prepared regularly : 


Weekly : Provisional seismological Bulletin, 
Monthly : Vulcanological Report. 

» : List of tremors reported to the Observatory. 
Quarterly: Seismological Bulletins. 


Irregularly : Reports on investigations of volcanic centres, 
volcanic eruptions or seismic phenomena. 


Pose 


A temporary observation post, equipped with a shock 
recorder, tiltmeter, thermometers and a barometer, was set 
up on Bam Island from May 1955 to January 1956. A shock 
recorder was operated on Manam between November 1954 and 
June 1955 and again from January 1957. Preparations are in 
hand for the establishment of permanent observation posts 
equipped with tiltmeters and Willmore seismographs on 
Manam and at Lamington. 


Volcanic activity since January Ist 1954 


Tuluman 


Activity at this «new» centre - referred to by Taytor 
(1956) as St. Andrew Strait - continued at intervals, as set 
out below, and took the form of submarine explosions, lava 
extrusion, and mud, steam, and ash eruptions. Two small 
islands were built up above sea level but their shape is con- 
tinually modified by eruption and erosion. The lava is dacitic 
in composition, 


Eruptive periods . 


14th November 1953-18th February 1954 ~ > 
9th-18th April «x => 

10th-27th July > ¢ 

20th October-6th November 1954 ~ > 

10th February-9th May 1955 > ¢ 

16th May-26th June > f 

21st July-2nd August * 

20th and 26th-28th September ~< 

8rd October = * 

15th, 16th, 23rd, 27th and 28th October f 4% 
7th-25th November 1955 ¢ 

29th-30th March 1956 *% 

29th November-28th January 1957 > ¢ 


Reference: Lava extrusion => Normal explosions ¢ 
Submarine eruptions x Mud eruptions. s 


Bam 


Mild eruptions of explosive type began on 3rd August, 
1954, and were repeated 6th October, and during November 
1954, 3rd and 7th June, 14th and 16th November, 2nd to 8th 
December 1955, 3lst December 1955 to 2nd January 1956, 
30th April, Ist, 7th, 8th, 12th, 16th and 26th May, 4th, 9th, 
10th, 13th and 26th June, four times during July, five times 
during August and on 19th, 12th and 30th September, 11th 
October, 29th October to 6th November, possibly between 
6th and 13th November, and on 18th, 20th and 25th No- 
vember, 1956. 


Manam 


_ Ejections of dust began in December 1956. Activity 
continued during January and February 1957 with explosive 
eruptions and extrusion of lava, 


Long Island 


The eruptions from the island crater in Lake Wisdom 
which began on 8th May 1958 continued at intervals until 
7th January 1954, Further eruptive activity with ejection of 
incandescent ash took place from 5th to 18th June, 1955. 
Other unreported eruptions may have occurred. 


Langila 


In the last report of the subcommittee on Vulcanology 
(Taytor, 1956) mention was made of premonitory symptoms 
at Langila. The more northerly crater of this volcano burst 
into eruption on 18th May 1954, and explosive activity con- 
tinued at intervals until June 1955, with a further period of 
mild eruptions towards the end-of March 1956. Principal 
periods of activity were 18th May to 5th June, 14th July to 
6th August, 26th August to 12th September, Ist October, 30th 


October to 6th November 1954, and 15th to 17th Fe- 
bruary 1955. 
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Lamington 


Dome building continued quietly at least until September 
1956, with some breaking up and collapse of the upper part 


of the lava dome. An « explosion » was reported on 27th 
March, 1956. 


DY’ Entrecasteaux Islands 


Earthquake swarms were experienced in the area about 
Dobu, between Fergusson and Normanby Islands, from July 
to September 1955 and again in the first months of 1957. In 
the intervening period earth tremors have been more frequent 
than normal, Several craters and thermal areas exist in the 
area, though no eruptive activity is on record, and these are 
being kept under observation, in case the earthquakes should 
have volcanic significance, 


Bagana 

No reports have been received of eruptions from this 
voleano, but the area is sparsely inhabited and_ eruptions 
could have occurred. 


Savo 


Examination of this volcano and interrogation of the 
inhabitants of the island established that it is definitely of the 
Peléan type. Arrangements were made to establish a system 
of preliminary warnings of any increase in temperatures or of 
local seismic activity, 


Tinakula (Santa Cruz Is.) 
This very active volcano is reported to have become 
quieter since 1951. 


Yasour (Tanna) 

This volcano is continuously active with small explosions 
froma pool of liquid lava in the bottom of the crater, Ex- 
ceptionally violent activity. was noticed in January 1956. 


poe I eee 


Research 


Both G. A. Taytor and M. A. Reynotps have devoted a 
considerable amount of attention to research on the relation- 
ship between volcanic eruptions and seismic activity, and to 
the influence of luni-solar factors on such activity. 

Petrological examinations have been made in the labo- 
ratory of the Bureau of Mineral Resources of samples from 
many of the volcanic centres of Melanesia and the results 
are summarized below : 


Volcano 


Langila 


Garove (Vitu) 


Rabaul 


Lamington 


Ambitle (Anir or 
Feni Is.) 


Type or lava 


: Earlier flows. Porphyritic olivine basalts. 


Later material. Hypersthene basalt, with 
augite and labradorite or bytownite, but 
olivine rare or absent. 


: Basaltic andesites, phenocrysts of labra- 


dorite, hypersthene, augite and magne 
tite. 


: Vulcan, 1987 eruption, Andesitic pumice 


with basic andesine, augite, hypersthene 
and magnetite, Matupi, 1878 and 1941 
eruptions: glassy basalt with phenocrysts 
of basic labradorite, augite and hyper- 
sthene. Some of the earlier flows are olivine 
basalt. 


: 1951 eruption. Porphyritic hornblende an- 


desite, with labradorite, green hornblende, 
biotite, magnetite, apatite, anhydrite and 
a little pyroxene in a glassy groundmass. 
Older rocks here again are somewhat more 
basic, 


: Basalt with augite, labradorite. magnetite 


and usually olivine, 


Bagana (1950 
flows) : 


Loloru 


Savo 


Ambrym 


Lopevi 


Submarine volca- 
no east of Epi 
Island 


Saiso se 


: Basaltic andesite with bytownite, green 


diopside, magnetite and lamprobolite. Spe- 
cimens of earlier flows were augite ande- 
site and hornblende andesite. 


: Porphyritic hornblende augite andesite. 


: Material of recent outbursts consists of bio- 


tite hornblende andesite or biotite lampro- 
bolite andesite with an unusually low pro- 
portion of ferro-magnesian minerals, Older 
lavas consist of olivine pyroxene andesite 
or basaltic andesite. 


: Augite labrodorite basalt; some of the older 


ones contain olivine, 


: Labradorite enstatite augite basalt. 


: Olivine-bearing andesite with phenocrysts 


of labradorite, augite, iron oxides, and a 
small amount of olivine. 


Chemical Analyses 


Eighteen chemical analyses of the different rock types 
from Mt, Lamington were made. 


Carbon dating 


Samples of burnt wood from Rabaul, Long Island and 
Lamington were sent to the New Zealand Dominion Physical 
Laboratory, Wellington, for isotope analysis and age deter- 


mination. 


PUBLICATIONS 


Papers printed during the last three years that are relevant to the 
vulcanicity of the area are : 


ie 
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Volu2ane 00) 

Fisner, N. H., 1954 - Report of the sub-committee on Vulcanology 1951. 
Bull. Volc,, Sér. II, Tome XV, p. 71. 

Grover, J. C., 1955 - Geology, Mineral Deposits and Prospects of Mining 
Development in the British Solomon Islands Protectorate. 
Interim Geol. Surv. Sol. Is., Mem. I. 

Taytor, G. A., 1956 - Report of the sub-committee on Vulcanology 1958. 
Review of volcanic activity in the Territory of Papua-New 
Guinea, the Solomon and New Hebrides Islands, 1951-53. Bull. 
Volc., Sér. IJ, Tome XVIII, p. 25. 

1954 - Vulcanological Observations Mt. Lamington 29th 
May 1952. Bull. Volc., Sér. Hl, Tome XV, p. 81. 

1956 - An outline of Mt. Lamington eruption phenomena. 
Proc. 8th Pan-Pacif. Sci. Congr. 1953, Vol. II, p. 83. 


Publications in press or ready to send to printer, March 1957. 


Fisuer, N. H. - Catalogue of the active volcanoes and solfatara fields 
of Melanesia. Part V of the Catalogue of the active volcanoes 
of the world, edited by the International Volcanological 
Association. 

Grover, J. C. - Interim Geol. Surv. Brit. Sol. Is., Mem. 2. 
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Strait, Admiralty Islands. Bur. Miner. Resour. Aust., Rep. 83. 
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Unpublished reports. 
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Rec. 1955/93. . 
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Mexican National Report on Volcanology 


(Prepared by F. Mooser and M. Ma.ponapo-KoERDELL) 


XI" General Assembly of the I. U. 6. 6. 


Toronte, September 3-14, 1957 


I. State of the volcanoes 


With the exception of Colima volcano, none of the vol- 
canoes of the Mexican Republic has shown any activity in the 
years from 1954 to 1957. 


A. Paricutin, extinct volcano. 


This volcano was born on February 20, 1948, in the state 
of Michoacan, a highly volcanic region in Mexico, In the 
course of its life it emitted basaltic-andesitic lavas, After 9 
years of almost continual eruption, Paricutin’s activity stopped 
abruptly on March 4, 1952, It is now considered extinct. 

At the present time the scoria cone still retains consid- 
erable heat, and the lava field at its base emits numerous 
small steam columns, particularly visible on cold days. 

Today Paricutin is one of the best known volcanoes in 
the world, due to the fact that throughout its life it was the 
object of many noteworthy studies by volcanologists of all 
nations. Among these works, the publications of W. F. FosHac 
and J. Gonzates R.; C. Fries, Jr.; E. OrDONEZ; K. SEGERSTROM; 
R. E. Witcox, and H. WittiaMs are outstanding. 


B. Barcena volcano, extinct. 


This volcano was born on August 1, 1952 in the Pacific 
Ocean, on the southern tip of San Benedicto Island in the 
Revillagigedo group. It grew rapidly and explosively, forming 
a cinder cone and emitting tremendous quantities of pumice, 
occasionally even in the form of « nuées ardentes », Even- 
tually, it also produced lava which created a central plug and 
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a small delta, as it flowed into the sea. As early as March, 
1953, Bdrcena volcano’s activity stopped. At the present 
moment fumaroles and solfataras continue to produce steam 
that rises from the cracks of the central plug; nevertheless, 
the volcano is considered as extinct. 

The birth and development of Barcena volcano, as well 
as the petrology of its lavas, which are trachytes, have been 
the object of detailed study during the last several years by 
A. F. Ricuarps, of the Scripps Institution of Oceanography 
in La Jolla, California. 


C, Colima Volcano, renewed activity. 


Colima volcano has been throughout Mexican history the 
most active volcano in the Republic. Its last explosive 
eruption occured in 1918, when the plug was blown out, and 
lava began to rise slowly in the crater, till around 1935. At 
that time the flat lava cake stood at a level of 60 m below 
the rim. On May 20th of the present year activity was 
renewed, and fumaroles and solfataras made their appearance 
in the cracks of the plug. Simultaneously the plug began to 
rise, its highest parts reaching the level of the rim. Subter- 
ranean noises and small earth tremors have been reported 
recently from the villages on the flanks of the volcano and 
there is a continual column of steam rising above Colima 
volcano. 


D. The field of geothermal energy in Pathé, Hidalgo. 


The general lack of electricity throughout the country has 
brought about the idea of taking advantage of the resources 
of geothermal energy. After several years of geological studies 
in various fumarole and geyser fields of the Republic on the 
part of L. F. pe Anpa and of experts of UNESCO, the Federal 
Commission of Electricity decided to drill in the fumarole 
field of Pathé Grande, in the site known as Tzipathe or El 
Moto, in the state of Hidalgo. Well No. 1 gushed out on 
January 14, 1956, reaching a depth of 237 m with a diameter 
of 12 inches, To the present time this well has continued 
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emitting tremendous quantities of steam at a constant pressure 
of 86 pounds, 

Since then other wells have been drilled in Pathé with 
the purpose of developing this geothermal field. Two turbeal- 
ternating units of 83200 KW each are in the process of being 
installed, 


Il. Tectonophysics 


A. The fracture pattern along the Mexican Volcanic Belt 
and its relation to movements in the Clarion Fracture 
Zone. 


At the beginning of the last century, A. von HuMsBotpr 
expressed the idea that the great concentration of volcanoes 
on parallel 19°, across Mexico, was due to a major fracture 
in the earth’s crust. Investigations made in the Pacific Ocean 
by geologists of the Scripps Institution of Oceanography, in 
particular by H. W. Menarp, have proved the existence of 
such a fracture, which continues far out into the Pacific Ocean 
in the Clarion Fracture Zone, In the light of these results, the 
Revillagigedo Islands represent the jutting peaks of enormous 
volcanic complexes which rise abruptly from depths of 4000 
m over the mentioned zone. 

The origin of this zone of weakness in the earth’s crust 
is now an object of investigation and continual conjecture. 
Since it is impossible to make direct observations at the 
bottom of the Pacific Ocean, for the present a large part of 
the theories are based on evidence derived from a geological 
examination of the continental prolongation of the Clarion 
Fracture Zone, The fractures and faults which occur within 
the Volcanic Belt have been examined and measured in 
Mexico. It has been established that in the Upper Tertiary 
and in the Quaternary, oblique tensional fractures were fornied 
along the Volcanic Belt. Independently, H. W. Wetman, 
and afterwards Z. pE Csrrna, expressed the idea that these 
iractures have been caused by rotational movements along 
the Clarion Fracture Zone. De Cserna defined this movement 
as clockwise transcurrent. F. Moosrer, after having deter- 
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mined the relative ages of the different fractures, concluded 
that from the Upper Tertiary time the Clarion Fracture Zone 
has performed rotational movements of an anticlockwise trans- 
current character, thus creating tensional fractures directed 
from SW to NE. 

All available evidence up to the present moment suggests 
that the Clarion Fracture Zone was formed in the Tertiary. 


B, Earthquakes of southern Mexico. 


Mexico’s most active seismic area lies along its southern 
Pacific coast, within a newly forming geosynclinal belt. The 
continent here falls away sharply into an EW-directed 
1200 km. - long trench and is being slowly thrust southward 
upon the Pacific mass, This movement is accompanied by 
frequent earthquakes, the most recent one occurring on July 
28, 1957, and shaking southern Mexico severely. Its focus lay 
southeast of Acapulco at a depth of 25 km in the earth’s 
crust, and the quake developed an energy of 7.5, according 
to the Richter scale. (Calculations by J. Ficurroa), 

Acapulco and Chilpancingo, both within 100 km from 
the focus, were struck with an intensity corresponding to 7 
Mercalli. However, Mexico City, although at a distance of 400 
km from the focus, was shaken with unusual force; damage 
and casualties were high (official data unavailable). The main 
zones of destruction lay in an area where the sinking of 
Mexico City is most pronounced; this sinking is produced by 
an excessive pumping of water from the sub-soil which leads 
to compaction of the pleistocene clays. Those parts of the 
city founded on older sediments barely experienced the shock 
of the quake. 


Ill. Geochronology 


Age determinations of granites in southern Mexico. 


Radiometric determinations carried out on zirconium 
concentrates prepared from four granites of the state of 
Guerrero have proved them to be of Senonian and Early 
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Turonian age. The samples were collected by Z. pe CsERNA 
and analyzed by the Geochemistry and Petrology Branch of 
the U. S. Geological Survey. The granites came from the 
following localities all in the state of Guerrero: Coyuca de 
Catalan, El Ocotito, Xaltianguis, and Acapulco. 


IV. Paleovolcanology 


The Mexican Tertiary is characterized by intense vol- 
canism which seems to have occurred in different welldefined 
cycles throughout the country, covering large areas and pro- 
foundly changing the drainage patterns, Intimately linked to 
this volcanism is the formation of the important Mexican 
hydrothermal lead, zinc, copper, silver, and gold deposits. 
Much detailed field work has been done recently in the 
Tertiary volcanics of the Republic by C. Fries, Jr., F. Mooser, 
G. Scuuuze, K. SecerRsTROM, and I. F. Wixson, in south central 
Mexico and in Lower California, 


V. Varia 
A, Expeditions to the Revillagigedo Islands, 


In the early part of 1955 and also at the beginning of 
1957, scientific investigators from the Scripps Institution of 
Oceanography and from the Geophysical Institute of the 
National University of Mexico took part in mutual expeditions 
to the Revillagigedo Islands to make oceanographical and 
volcanological studies along the Clarion Fracture Zone. The 
results of these investigations will be made public shortly. 


B. XX International Geological Congress in Mexico, 1956. 


32 papers were presented in Section I, Volcanology, 4 of 
them dealing with Mexican topics. Various volcanic regions 
of Mexico were visited by excursions A-9, A-14, A-15, C-6, 
C-9, and C-12, descriptions of which were later officially 
published, 
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